SN 6.2 Sportanlagen sind Flächen
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Steckbrief der Aufgabe

Inhaltliche Kurzbeschreibung 
Berechnung von Umfang und Fläche eines Rechtecks und zusammengesetzter Flächen. 

Die Aufgabe bietet teilweise eine offene Lernumgebung für eine fünfte Klasse. 

Funktion der Aufgabe: 

Zunächst bietet die Aufgabe die Möglichkeit, die Berechnung eines Flächenumfangs sowie die Flächenformel für Rechtecke zu erarbeiten bzw. aus der Grundschule zu wiederholen und zu üben. 

Es wird eine offene Problemstellung präsentiert, die verschiedene Lösungen zulässt. 

Doppeljahrgangsstufe: 5/6
Die Aufgabensammlung entspricht den Anforderungen der Kernlehrpläne. 

Schulformen, in denen entwickelt/ erprobt wurde:  

Die Aufgabe wurde in einer gymnasialen Klasse 05 entwickelt und erprobt.

Erforderliche Vorkenntnisse:  

Grundfiguren der Geometrie, Vierecke, Rechtecke, Quadrate

Rechnen mit Größen

Bezug zu den Kompetenzen des Kernlehrplans: 
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Argumentieren / Kommunizieren

	
	Kernlehrplan

Die Schülerinnen und Schüler
	Hier speziell:

	Lesen
	ziehen Informationen aus mathematik​haltigen Darstellungen (Text, Bild), strukturieren und bewerten sie
	Informationen dem Text und dem Lageplan entnehmen

	Kommunizieren
	arbeiten bei der Lösung von Problemen im Team
	sprechen in ihren Gruppen über die Lösungswege und einigen sich auf einen gemeinsamen Lösungsweg

	Präsentieren
	präsentieren Lösungswege in kurzen, vorbereiteten Vorträgen
	Vorstellen der eigenen Lernplakate

	Verbalisieren
	erläutern mathematische Sach​ver​halte, Begriffe, Regeln und Verfahren mit eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
	Berechungsverfahren (Flächenzerlegung, Flächeninhalt von Rechtecken, Umfang von Rechtecken und zusammen​gesetzten Figuren) formulieren und umsetzen

	Vernetzen
	setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung
	Länge, Summe und Umfang, 

Länge, Breite, Produkt, Fläche und zusammengesetzte Flächen
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Problemlösen – Probleme erfassen, erkunden und lösen

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell:

	Lösen
	nutzen elementare mathematische Regeln und Verfahren zum Lösen von anschaulichen Alltagsproblemen
	Erarbeiten einen Vorschlag zur Nutzung des Geländes und formulieren Bestellschreiben


	  
	
Modellieren – Modelle erstellen und nutzen

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell:

	Mathe​matisieren
	übersetzen Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Modelle
	Flächenformel für Rechtecke und Formel für den Umfang von Rechtecken
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Geometrie – ebene und räumliche Strukturen nach Maß und Form erfassen

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell:

	Konstruieren
	nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel zum Messen und genauen Zeichnen
	nutzen Lineal und Geodreieck zum Erstellen der Schablonen

	Messen
	schätzen und bestimmen Längen, Winkel, Umfänge von Vielecke, Flächeninhalte von Rechtecken sowie Oberflächen und Volumina von Quadern
	bestimmen die Umfänge von Vielecken (Ballfangzaun) sowie die Flächeninhalte von Rechtecken (Sportgelände und Spielflächen)


Mögliche Schülerlösungen: 

Aufgabe 1: 

kleinstmögliches Spielfeld: 

60 m x 90 m = 5400 m2
größtmögliches Spielfeld: 

90 m x 120 m = 10 800 m2
Aufgabe 2: 

Es gibt verschiedene Nutzungsmöglichkeiten des Geländes. Es können maximal 4 Fußballfelder mit Rasenrand angelegt werden.



Aufgabe 3: 

Für das gesamte Sportgelände werden 


80 m x 110 m + 200 m x 70 m + 140 m x 90 m = 35 400 m2

Rollrasen benötigt.

Aufgabe 4

Die Bestellung des Ballfangzaunes hängt von der Flächennutzung des Geländes ab. Bei der Bestellung des Ballfangzaunes muss beachtet werden, dass zwischen den einzelnen Spielflächen nur ein Zaun gesetzt werden kann. Die Optimierung der Bestellung lässt viel Raum zur Diskussion.

Bei optimaler Geländenutzung müssen


80 m + 2 x 110 m + 2 x 200 m + 3 x 70 m + 2 x 130 m + 90 m = 1260 m 

Ballfangzaun bestellt werden.

Mögliche, ggf. erprobte Unterrichtsorganisation: 

Materialvorbereitung: 
- für jeden Schüler DIN A3-Blatt kariert (für den Lageplan)




- für jede Gruppe DIN A2- bzw. DIN A1- Bogen (für das Lernplakat)

Die Aufgabe soll als Arbeitsauftrag für eine Gruppenarbeit eingesetzt werden. Ziel ist es, dass jede Gruppe ein gemeinsames Lernplakat mit den Lösungen erstellt und die Gruppe gemeinsam erklären kann, wie sie die Lösung erarbeitet hat. Es sollen die Grundregeln des kooperativen Lernens berücksichtigt werden.

Die vortragende Gruppe könnte nach dem Zufallsprinzip bestimmt werden. Die übrigen Gruppen können sich nach dem Vortrag aufgrund ihrer eigenen Ergebnisse in die Diskussion um Lösungen, Lösungswege und Präsentation der Lösung einbringen. 

Die übrigen Lernplakate könnten in einem Museumsgang vom Plenum beurteilt werden.

Mögliche Variationen der Aufgabe und des Aufgabenniveaus:

Die Maße des Sportgeländes könnten so variiert werden, dass 4 große oder 5 kleine Spielfelder möglich sind. Dazu ist das Sportgelände z. B. im rechten Teil von 90 m auf 100 m zu vergrößern.

Die Aufgabe könnte in Klasse 8 zur Wiederholung eingesetzt werden, wenn folgende Teilaufgabe ergänzt wird:

5.
Um die gesamte Sportanlage soll ein zwei Meter breiter gepflasterter Weg angelegt
werden. Welchen Auftrag bekommt das Pflasterunternehmen?

Erstellt von: Sinus-Transfer Set 1-w, Untergruppe Südlicher Niederrhein


40 m





70 m





70 m





50 m





70 m





90 m











HOTEL





110 m





140 m





80 m





neues Sportgelände für Fußballplätze





Das Sporthotel Alfamar in Portugal plant auf einem neu gekauften Gelände hinter dem Hotel Fußballplätze anzulegen (siehe Lageplan). Jeder Fußballplatz muss den FIFA-Normen entsprechen, um ihn als international anerkanntes Trainingsgelände zu nutzen. Aus Sicherheitsgründen hat jeder Fußballplatz an jeder Seite einen fünf Meter breiten Rasenrand. Zusätzlich muss um jeden Platz ein vier Meter hoher Ballfangzaun gebaut werden. 








Arbeitsauftrag





Bearbeitet die Aufgaben gemeinsam in der Gruppe. Geht dabei wie folgt vor:


Jeder fertigt eine Schablone (möglichst verschiedene) für einen Fußballplatz an und vergrößert den Plan für das neue Sportgelände auf ein DIN A3 Blatt. �Zeichnet immer im gleichen Maßstab mit 10 m entspricht 1 cm.


Jeder schreibt für sich seine ersten Lösungsideen zu den Aufgaben auf.


Besprecht dann gemeinsam in der Gruppe die Lösungsideen und einigt euch auf einen gemeinsamen Lösungsweg.


Fasst eure Arbeitsergebnisse auf einem Lernplakat zusammen. Stellt sicher, dass jedes Gruppenmitglied die Arbeitsergebnisse sicher vortragen kann.








Aufgabenstellungen





Vergleicht die Spielfläche des kleinstmöglichen und des größtmöglichen Spielfeldes.


Erstellt einen Vorschlag zur Nutzung des Geländes auf ein DIN A3 Blatt. (10 m entspricht 1 cm) 


Für die Neuanlage des Sportgeländes soll Rollrasen in Südfrankreich bestellt werden. Formuliert die Bestellung. 


Wie viel Ballfangzaun muss bestellt werden? 
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