M 8.4  Stimmt unsere Gasabrechnung wirklich ?

Viele Haushalte Solingens werden von den Stadtwerken mit Gas zum Kochen, Erwärmen von Wasser und Heizen versorgt. Die Menge, die ein Haushalt bezieht, muss exakt gemessen werden. Dazu sind in den Häusern neben den Zählern für Strom und Wasser auch Gasuhren installiert. Die Differenz der Zählerstände zweier aufeinanderfolgender Jahre gibt dabei den Jahresverbrauch an.

In der folgenden Tabelle siehst du die Zählerstände, die im Haushalt von Familie Lauterjung in einem Zeitraum von 16 Wochen notiert wurden.

04.11.05
15794 m3
06.01.06
16432 m3
11.11.05
15842 m3
13.01.06
16501 m3
18.11.05
15892 m3
20.01.06
16584 m3
25.11.05
15976 m3
27.01.06
16686 m3
02.12.05
16046 m3
03.02.06
16788 m3
09.12.05
16135 m3
10.02.06
16848 m3
16.12.05
16194 m3
17.02.06
16933 m3
23.12.05
16257 m3
24.02.06
17008 m3
30.12.05    
16334 m3


a) Wie groß ist die Gasmenge, die in diesem Zeitraum verbraucht wurde?

b) Ermittle aus den Daten die Gasmenge, die jeweils wöchentlich verbraucht wurde!

c) Erstelle ein Diagramm, das der Woche die jeweilige Gasmenge zuordnet!

d) In welcher Woche war der Verbrauch am höchsten, in welcher am niedrigsten?

e) Ermittle aus den Daten aus b) die Woche, in der sich der Gasverbrauch im Vergleich zur Vorwoche am stärksten geändert hat! 
Beschreibe, was dir an der entsprechenden Stelle im Diagramm auffällt!

f) Überlege, welche Ursachen zu einem großen bzw. kleinen Gasverbrauch führen!

g) Dieses Diagramm gibt die Aufzeichnungen von Familie Lauterjung für einen anderen Zeitraum an.
Lies den höchsten und den niedrigsten Wert ab. 
Wann steigt der Verbrauch, wann  nimmt er ab ?
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h) Vergleiche deine Ergebnisse aus d) mit den Ergebnissen aus g)!
In welcher Jahreszeit sind die Aufzeichnungen gemacht worden?

i) Ermittle aus dem Diagramm den Gesamtverbrauch in diesem Zeitraum!

j) Warum sinkt der Gasverbrauch nicht bis auf Null?

Steckbrief der Aufgabe

Inhaltliche Kurzbeschreibung

In der Aufgabe werden Rohdaten (die Zählerstände einer Gasuhr) zur Verfügung gestellt, die von den Schülerinnen und Schülern weiter ausgewertet werden. Es handelt sich um eine realistische Anwendungsaufgabe, bei der die grafische Darstellung von Daten und ihre Interpretation im Vordergrund steht. 

Funktion/Zuordnung zu einer Jahrgangsstufe

Im Rahmen dieser Aufgabe spielen Funktionsterme keine Rolle, so dass die Aufgabe als Anwendungsbeispiel für den Umgang und die Interpretation von Daten in verschiedenen Jahrgangsstufen eingesetzt werden kann. Die Aufgabe führt über den Begriff Änderung und größte Änderung, globales Minimum zur Funktionsuntersuchung in Jahrgangsstufe 11.

Schulformen, in denen entwickelt/erprobt wurde: Gymnasium

Vorkenntnisse: Erstellen und Auslesen von Diagrammen

Bezug zu den Kompetenzen des Kernlehrplans: 
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Argumentieren / Kommunizieren

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell:

	Lesen
	ziehen Informationen aus einfachen mathematikhaltigen Darstellungen (Text, Bild, Tabelle, Graph), strukturieren und bewerten sie
	entnehmen Informationen aus dem Einführungstext, entnehmen aus einer Tabelle Daten, stellen diese in einen Diagramm dar und beantworten Fragen.

	Begründen
	nutzen mathematisches Wissen für Begründungen, auch in mehrschrittigen Argumentationen
	Aufgabenteile d), f), h), j)
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Modellieren – Modelle erstellen und nutzen 

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell

	Mathematisieren
	übersetzen einfache Realsituationen in mathematische Modelle (Zuordnungen, lineare Funktionen, Gleichungen, ...)
	überführen wöchentlich notierte Zählerstände in eine Zuordnung Zeit/Verbrauch
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Funktionen

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell:

	Darstellen
	stellen Zuordnungen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und in Termen dar und wechseln zwischen diesen Darstellungen
	ermitteln den wöchentlichen Gasverbrauch aus den Zählerständen und erstellen eine Wertetabelle

	Interpretieren
	lesen Informationen aus Tabellen und Diagrammen in einfachen Sachzusammenhängen ab
	bestimmen die Zeiten hohen und niedrigen Gasverbrauchs. Sie schließen aufgrund der Daten (Teil g)) auf die Jahreszeit zurück und hinterfragen die Daten (z.B. untere Grenze des Verbruchs in Teil j)). 


Mögliche Schülerlösungen: 

a) 1214 m³

b)

	Woche
	Gasmenge in m³

	11.11.05
	48

	18.11.05
	50

	25.11.05
	84

	02.12.05
	70

	09.12.05
	89

	16.12.05
	59

	23.12.05
	63

	30.12.05
	77

	06.01.06
	98

	13.01.06
	69

	20.01.06
	83

	27.01.06
	102

	03.02.06
	102

	10.02.06
	60

	17.02.06
	85

	24.02.06
	75


c)
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d) höchster Verbrauch in der 12. und 13. Woche, niedrigster Verbrauch in der ersten Woche.

e)


[image: image3.wmf]Änderung des Gasverbrauchs gegenüber der Vorwoche
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f) Unterschiedliche Ursachen können genannt werden: Außentemperatur, Temperatur in der Wohnung, Lüftungsverhalten der Bewohner, Isolation der Wände und Fenster, ... 

g) Der Verbrauch sinkt zunächst in den ersten zwei Wochen. Dann bleibt er nahezu konstant. Ganz am Ende ist ein geringer Anstieg zu beobachten. 

	10.06.05
	23

	17.06.05
	18

	24.06.05
	9

	01.07.05
	8

	08.07.05
	10

	15.07.05
	7

	22.07.05
	10

	29.07.05
	7

	05.08.05
	10

	12.08.05
	10

	19.08.05
	8

	26.08.05
	11

	02.09.05
	9

	09.09.05
	9

	16.09.05
	8

	23.09.05
	16

	30.09.05
	14


h) Da der Verbrauch insgesamt sehr niedrig ist, wird es sich um einen Zeitraum im Sommer handeln, in dem nicht (oder höchstens am Anfang und Ende wenig) geheizt wird.

i) Die Summe aller wöchentlichen Verbrauchswerte ergibt 187 m³.

j) Gas zum Kochen und zur Warmwasserbereitung wird immer benötigt.

Erstellt von: Sinus-Transfer Set 1-w, Untergruppe Mettman

� EMBED Excel.Chart.8 \s ���
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