E 8.6  Straßenbahn – grafischer Fahrplan

Die Straßenbahnlinie 110 in Mülheim an der Ruhr fährt von der Stadtmitte zum Flughafen, wieder zur Stadtmitte, weiter zur Friesenstraße und wieder zur Stadtmitte, kurz: sie fährt die Tour 


Stadtmitte – Flughafen – Stadtmitte – Friesenstraße – Stadtmitte.

Diese Tour, also einmal die ganze Strecke, heißt Umlauf. 

Da die Bahnen tagsüber werktags im 20 - Minuten – Takt fahren, werden im Umlauf vier Fahrzeuge benötigt. Sie bekommen die Nummern 01 bis 04. Diese Nummer kann durch die Frontscheibe in Fahrtrichtung rechts vom Fahrer abgelesen werden. Das ist heutzutage eine rote Digitalanzeige, früher war es ein weißes Emailleschildchen mit schwarzen Ziffern. Beim Fahrzeug mit der Nummer 03 zum Beispiel spricht man vom Kurs drei.

Abends sowie an Wochenenden und Feiertagen wird der Umlaufplan auf drei Fahrzeuge ausgedünnt. Die erste Bahn fährt nun ins Depot. 

a) Wie lange braucht eine Straßenbahn vom Flughafen bis zur Friesenstraße und von der Friesenstraße bis zum Flughafen?

b) Um 4.32 Uhr startet morgens als erster Kurs 03 den ersten Umlauf. Wie lange dauert die reine Fahrzeit dieses Umlaufs?
(Hinweis: Verfolge Kurs 03 anhand des Fahrplans.)
Nach wie viel Minuten beginnt Kurs 03 den nächsten Umlauf? 
Wie lange dauern jeweils die Pausen?

c) Zeichne den grafischen Fahrplan in das vorgegebene Arbeitsblatt (Mo-Fr) ein:
Kurs 03 (Start: 4.32, Stadtmitte Richtung Flughafen in rot)
Kurs 01 (Start: 4.34, Stadtmitte Richtung Friesenstraße in blau)
Kurs 04 (Start: 4.52, Stadtmitte Richtung Flughafen in grün)
Kurs 02 (Start: 4.54, Stadtmitte Richtung Friesenstraße in gelb)

d) Wo treffen sich immer zwei Bahnen der Linie 110?

e) Welcher Kurs fährt abends als erster um welche Uhrzeit ins Depot ein? Aus welchem Grund ist das möglich? Wie viele Umläufe hat diese Bahn im Laufe des Tages zurückgelegt?

f) Stelle den Samstagsfahrplan grafisch dar. Was fällt dir auf?

Informationen
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Steckbrief der Aufgabe

Inhaltliche Kurzbeschreibung:

Durch das Erstellen eines grafischen Fahrplans wird herausgefunden, wie viele Bahnen (Kurse) man benötigt, um eine Bahnlinie bei einem festgelegten Minutentakt fahren zu lassen.

Funktion der Aufgabe: 

Mittels mehrerer Graphen (Polygonzüge) in einem zweidimensionales Koordinatensystem wird ein Sachproblem gelöst.

Doppeljahrgangsstufe: 7/8

Schulformen, in denen entwickelt/erprobt wurde: Gymnasium
Erforderliche Vorkenntnisse:

· Kenntnis des zweidimensionalen Koordinatensystems

· Interpretation von Graphen aus linearen Teilstücken

Bezug zu den Kompetenzen des Kernlehrplans:
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Kaufhof

Schematischer Gleisplan Stadtmitte

(Er hat nur Bedeutung beim Aus- bzw. Einfahren

morgens bzw. abends aus bzw. ins Depot)

Friesenstr.

Flughafen

Depot

1, 2, 4a, 4b sind Bahnsteige MH - Stadtmitte


	       Argumentieren / Kommunizieren

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell

	Lesen
	Schüler/innen geben Informationen aus komplexen mathematikhaltigen Darstellungen wieder
	einen Fahrplan lesen
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	       Funktionen

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell

	Lesen
	Beziehungen zwischen Zahlen und zwischen Größen in Tabellen und Diagrammen darstellen
	den momentanen Aufent​halts​ort einer Straßen​bahn als Funktion der Uhrzeit im Koordinaten​system darstellen 

	Interpretieren
	Informationen aus Tabellen und Diagrammen in einfachen Sach​zu​sammen​hängen ablesen
	Schnittpunkte der Graphen als Begegnungen deuten
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	       Problemlösen

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell

	Erkunden
	Muster in Beziehungen zwischen Zahlen erkunden und Vermutungen auf​stellen
	die Graphen verschiedener Kurse als Verschiebungen in Richtung der Uhr​zeitachse deuten


Mögliche Schülerlösung

a)  Aus den Abfahrtszeiten des beigefügten Fahrplans ergibt sich z.B.:


ab Flughafen

4:55


an Friesenstr. 

5:25

also beträgt die reine Fahrzeit vom Flughafen bis zur Friesenstraße 30 Minuten.

Entsprechend findet man


ab Friesenstr.

4:59

 
an Flughafen

5:28

d.h. 29 Minuten beträgt die reine Fahrzeit

b)  Man verfolgt den ersten Umlauf des Kurses 03, der um 4:32 startet:

ab Mülheim Stadtmitte 
4:32
an Flughafen

4:48             also Fahrzeit 16 Minuten

ab Flughafen

4:55

an Friesenstraße

5:25             also Fahrzeit 30 Minuten.

Die Frage ist nun: welche Abfahrtszeit bei der Friesenstraße setzt diesen Kurs 03 fort.
Die Abfahrtszeiten Friesenstraße sind  4:59 (dann alle 20 Minuten) also 5:19, 5:39, …

Die Fortsetzung des Kurses 03 erfolgt also 5:39 ab Friesenstraße und ist damit um 5:52 wieder an Stadtmitte, wobei hier die reine Fahrzeit 13 Minuten beträgt. Die reine Fahrzeit des gesamten Umlaufs beträgt also 59 Minuten. 

Da Kurs 03 um 5:52 an Stadtmitte ist, kann Kurs 03 seine Fahrt sofort zum zweiten Umlauf fortsetzen.  Die Pausen bei jedem Umlauf werden an den Endpunkten der Linie 110, nämlich am Flughafen (von 4:48 bis 4:55, also 7 Minuten) und an der Friesenstraße (von 5:25 bis 5:39, also 14 Minuten) eingelegt. 

c) Die Bearbeitung ist am Ende als Lösung auf dem Arbeitsblatt beigefügt.

d) Aus der Bearbeitung von c) erkennt man: zwei Bahnen der Linie 110 treffen sich bei planmäßiger Fahrt immer zwischen Tilsiter Straße und Oppspring sowie an der Neißestraße und dann noch zwischen Stadtmitte und Wertgasse.

e) Wie aus dem Fahrplan zur Fahrtrichtung Flughafen – Friesenstraße erkennbar ist, erfolgt die erste Einfahrt ins Depot durch den Kurs, der 19:12 aus Richtung Flughafen in Mülheim Stadtmitte ankommt. Nun muss man zurückverfolgen, welcher Kurs das ist. Dazu wird zunächst der zuerst gestartete Kurs, nämlich der Kurs 03 verfolgt:

	Abfahrt Stadtmitte
	Rückkehr zu Stadtmitte
	Umlauf

	 4:32
	 5:52
	1

	 5:52
	 7:12
	2

	 7:12
	 8:32
	3

	 8:32
	 9:52
	4

	 9:52
	11:12
	5

	11:12
	12:32
	6

	12:32
	13:52
	7

	13:52
	15:12
	8

	15:12
	16:32
	9

	16:32
	17:52
	10

	17:52
	19:12
	11


Man erkennt, dass die Bahn von Kurs 3 um 19:12 in Mülheim Stadtmitte eintrifft und damit auch als erste ins Depot zurückkehrt. Sie hat bei der Rückkehr ins Depot 11 Umläufe zurückgelegt. 

f) siehe Arbeitsblatt.
Man erkennt aus dem grafischen Fahrplan, dass man den Samstagsfahrplan mit nur 3 Kursen aufrecht erhalten kann.
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