SN 8.17                   Julias erste Bude

Julia (20) möchte in eine WG ziehen. Da so ein Schritt gut überlegt sein muss, hat sie vorher jede Menge zu rechnen. Schließlich haben ihre Eltern angekündigt, dass sie sich vielleicht nach einer kleineren und günstigeren Wohnung umsehen werden. Zu zweit brauchen sie dann nicht mehr so viel Platz. Julia kann also nicht einfach zurück, wenn ihr die WG zu teuer wird.

Zuerst geht es um die monatliche Miete. Julia muss entsprechend ihrer Zimmergröße ihren Anteil zahlen. Die Gesamtfläche der Wohnung beträgt 135 m2 . Dafür sind gemeinsam 742,50 € Kaltmiete zu zahlen. 

Gemeinsam (Küche, Bad, Flur) nutzen die sechs WG- Bewohner 
[image: image3.png]


der Fläche. Dafür muss sie auch ihren Anteil der Miete zahlen.

Die Nebenkosten werden auf alle sechs Bewohner gleichmäßig verteilt. Von den Mitgliedern der bereits bestehenden WG hat Julia die Rechnungssummen aus dem Vorjahr bekommen. Sie raten Julia mit 5% höheren Nebenkosten zu planen, denn die Energiepreise sollen im kommenden Jahr schon wieder erhöht werden. So erwarten sie am Jahresende keine heftigen Nachzahlungen.

Dann wird Julia endlich eingeladen, um sich ihr lang ersehntes, eigenes Zimmer anzuschauen. Dabei fertigt sie einen Grundriss an. Sie bemerkt auch, dass der Fußbodenbelag sehr hässlich aussieht. Den möchte sie unbedingt erneuern. Im Baumarkt gibt es ein Sonderangebot für einen wesentlich schöneren Belag zu 4,00 € pro Quadratmeter. Den kann man in den Breiten 3m oder 4m bekommen.

Ganz wichtig ist natürlich noch die Einrichtung des Zimmers. Da ihre Kinderzimmermöbel nun nicht mehr passen, braucht sie eine komplette Einrichtung zum Wohnen, Schlafen und Arbeiten ( Julia hat ihre Ausbildung noch nicht ganz beendet ). Zum Bezahlen möchte sie Geld von einem Sparbuch verwenden. Dieses haben ihr die Großeltern geschenkt. Die haben bei Julias Geburt 500,- € eingezahlt und jedes Jahr sind 3 % Zinsen dazugekommen. Suche in Katalogen und Werbungen eine praktische Einrichtung für Julias Zimmer zusammen. Bedenke, dass Julia nur das Geld vom Sparbuch dafür verwenden kann und schon den Fußbodenbelag erneuern will. (Überlege ob für die Berechnung der Zinsen eine Exceltabelle sinnvoll ist!)

Die Möbel müssen natürlich auch in das Zimmer passen. Verwende den Grundriss des Zimmers um sie an einen geeigneten Platz zu stellen. (Skizziere die Umrisse der Möbel im Plan, verwende die Abmessungen aus der Beschreibung oder miss an ähnlichen Möbeln in eurer Wohnung nach).

Viel Erfolg und Spaß bei der „mathematischen“ Planung der ersten eigenen „Bude“.

Arbeitsanweisung:

1. Lest den Text sorgfältig!

2. Stellt eine Liste auf, was alles zu berechnen und zu besorgen ist!

3. Teilt euch die Arbeit in der Gruppe gerecht auf!

4. Tragt anschließend eure Arbeitsergebnisse zusammen und überprüft sie! Stellt die Unterlagen und Berechnungen für Julia so zusammen, dass sie ihren Eltern das Vorhaben überzeugend darstellen kann!

Rechnungen vom Vorjahr

1. Rechnung  vom Energieunternehmen „Warm und Hell“ für den Abrechnungszeitraum  eines Jahres

Strom




    570,02 €


Heizung



 1067,20 €

Trinkwasser


  
   167,30 €

Kanalbenutungsgebühr

   136,48 €

2. Rechnungen vom Vermieter 

Müllabfuhr, Straßenreinigung, Grundsteuer

vierteljährlich   96,- €

Gebäudeversicherung




jährlich             287,- €

Schornsteinfeger





jährlich               58,- €

Wartung der Heizungsanlage



jährlich
     39,- €

3. Kasse der WG für notwendige Renovierungen der Gemeinschaftsräume

Flur, Küche, Bad, WC ( laut Mietvertrag müssen diese alle 3 Jahre vorgenommen werden ) (wenn da Geld übrig bleibt, feiern wir nachher immer eine riesige Fete mit allen Freunden, die beim Renovieren geholfen haben)


vierteljährlich 
pro Person

15, - €

Grundriss

      1m

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Steckbrief der Aufgabe SN 8.17

Inhaltliche Kurzbeschreibung 
Bruch- und Prozentrechnung im Sachzusammenhang in Verbindung mit räumlichem Vorstellungsvermögen und Maßstabsberechnungen 

Die Aufgabe ist als arbeitsgleiche Gruppenarbeit konzipiert, die im letzten Teil Differenzierungsmöglichkeiten und unterschiedliche Lösungsansätze bietet.

Funktion der Aufgabe

Die anwendungs- und handlungsorientierte Aufgabe dient der Vertiefung der Berechnung von Bruchanteilen, Prozenten und Zinsen. Praktische Fragestellungen des täglichen Lebens wie Nebenkostenabrechnungen, Haushaltsplanung, Flächenberechnung und Einrichtung eines Raumes werden zu einem komplexen Sachzusammenhang verknüpft. 

Doppeljahrgangsstufe: 7/8, Abendrealschule

Die Aufgabe entspricht den Anforderungen der Kernlehrpläne.

Schulformen, in denen entwickelt/erprobt wurde:

Der Aufgabenrohling wurde in einer Realschulklasse 08 als Wochenarbeit erprobt.

Erforderliche Vorkenntnisse:

Bruchrechnung, Prozentrechnung, Zinsrechnung, Flächenberechnung von Rechtecken und maßstäbliches Zeichnen und Rechnen (Dreisatz).

Bezug zu den Kompetenzen des Kernlehrplans
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Argumentieren / Kommunizieren

	Kommunizieren
	· arbeiten bei der Lösung im Team und 

· sprechen über eigene und vorgegebene Lösungswege, Ergebnisse und Darstellungen, finden, erklären und korrigieren Fehler


	Gruppenarbeit und gemeinsame Präsentation
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Funktionen

	Anwenden
	· wenden die Eigenschaften von proportionalen, antiproportionalen und linearen Zuordnungen sowie einfache Dreisatzverfahren zur Lösung außer- und innermathematischer Problemstellungen

· berechnen Prozentwert, Prozentsatz und Grundwert in Realsituationen (auch Zinsrechnung)


	Dreisatzverfahren zur maßstabsgerechten Umrechnung

Prozentwerte, Zinsen und Zinseszinsen


Vorbereitung des Materials:

Der Grundriss sollte von der Lehrkraft auf gleichmäßiges Karo- oder Millimeterpapier übertragen werden (w/technischem Verzug der Ausdrucke) und den Maßen Länge 19cm und Breite 16 cm entsprechen. Der Maßstab beträgt 1:25 und ist als Maßstabsleiste (1 m  = 4 cm) anzugeben.

Mögliche Schülerlösungen:

Liste der zu berechnenden Größen:

a) Fläche des Zimmers: 4,75 m x 4 m = 19 m²

b) anteilige mtl. Mietkosten: 19/135 von 742,50€ = 104,50 €

c) anteilige mtl. Gemeinkosten: 1/6 von 1/5 von 742,50€ = 24,75 €

d) jährliche Gesamtnebenkosten: 

	Position
	jährliche Kosten

	Strom
	570,02

	Heizung
	1067,20

	Trinkwasser
	167,30

	Kanal
	136,48

	Müllabfuhr
	384,00

	Gebäudeversicherung
	287,00

	Schornsteinfeger
	58,00

	Wartung der Heizung
	39,00

	Renovierungen
	360,00


GESAMT


       3069,00

zzgl 5 %


       3222,45

monatlich pro Person

           44,76

e) monatliche Miete incl. Nebenkosten für Julia 
104,50€ + 24,75€ + 44,76€ = 174,01 €

e) Bodenbelag (4 m x 4,75 m ) 19 m² x 4 ,00 € = 76,00 €

f) Kapital für die Einrichtung  500€ x 1,0320 = 903,06€ abzgl. Bodenbelag: 827,06 €

Mögliche Unterrichtsorganisation:

Die Aufgabe soll als Arbeitsauftrag für eine Gruppenarbeit eingesetzt werden. Ziel sollte es sein, dass jede Gruppe ein gemeinsames Lernplakat mit den Lösungen erstellt und die Gruppe gemeinsam erklären kann, wie sie die Lösung erarbeitet hat.

Die Präsentation könnte im Jig saw (Gruppenpuzzel) durchgeführt werden, so dass zeitgleich 4 – 6 Gruppen ihre Ergebnisse präsentieren und anschließend diskutieren können.

Mögliche Variationen der Aufgabe und des Aufgabenniveaus:

Zur Berechung der Kosten und Zinsen bietet sich auch der Einsatz von Excel-Tabellen an.

Erstellt von: Sinus-Transfer Set 1-w, Untergruppe südlicher Niederrhein
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