Schwarz gewinnt

Steckbrief der Aufgabe: Als Anwendung der Prozentrechnung wird der Anteil schwarzer Kugeln berechnet. 

Funktion der Aufgabe: 

· Den prozentualen Anteil der 'Gewinnerkugeln' berechnen 

· Definition der Wahrscheinlichkeit, eine 'Gewinnerkugel' zu ziehen.

· Vergleichen von Wahrscheinlichkeiten 

· Erkennen, dass gleiche Wahrscheinlichkeiten bei verschiedenen Ausgangssituationen möglich sind.

Doppeljahrgangsstufe: 7/8, Abendrealschule
Schulformen, in denen erprobt wurde: Hauptschule (auch Grundkurse)
Erforderliche Vorkenntnisse: 

Bezogen auf die mathematischen Kompetenzen: 

· Berechnung des Prozentsatzes (den Anteilsbruch als Dezimalzahl, als Hundertstelbruch und als Prozent darstellen)

· Falls kein Taschenrechner benutzt wird: Schriftliches Dividieren von Aufgaben, bei denen die Lösung kleiner als 1 ist.

           Die Umwandlung in einen Hundertstelbruch ist hier auch über Erweitern 
           möglich

Bezogen auf die Unterrichtsmethode: 

keine Besonderen 

Bezug zu den Kompetenzen des Kernlehrplans: 
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Argumentieren / Kommunizieren

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell:

	Vernetzen
	setzen Begriffe und Verfahren miteinander in Beziehung
	Bestimmen der Wahrscheinlichkeit 

über die Prozentrechnung
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Arithmetik / Algebra

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell:

	Operieren
	Grundrechenarten rationaler Zahlen 
	dividieren Aufgaben mit Lösungen <1

	Anwenden
	verwenden ihre Kenntnisse über rationale Zahlen zur Lösung innermathematischer Probleme
	- stellen Brüche als
       Prozentzahlen dar 

(- finden gleiche Wahrscheinlichkeiten (entspricht gleichwertigen Brüchen) über das Kürzen und Erweitern.)

	Ordnen
	ordnen und vergleichen rationale Zahlen
	ordnen Brüche, indem sie diese in Prozentzahlen darstellen.


	
	
Stochastik

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell:

	Auswerten
	Bestimmen Wahrscheinlichkeiten bei einstufigen Zufallsexperimenten
	Ziehen einer Kugel aus einer Urne
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Funktionen

	
	Kernlehrplan
	Hier speziell:

	Anwenden
	Berechnen den Prozentsatz in Realsituationen
	Berechnen den Anteil der "Gewinnerkugeln"


Hinweise zu möglichen Schülerlösungen: 

Einführung: Man gewinnt dort, wo am meisten rote Kugeln sind/am wenigsten blaue.

 Wenn man die Anzahl der roten Kugeln verdoppelt, müssen sich die blauen auch verdoppeln. Bei einem ist die Chance 50%.

Übung: siehe Lösungsblatt

Mögliche Unterrichtsorganisation 

· Einführung: Präsentation des Gewinnspieles: Ziehen einer Kugel.

Es stehen verschiedene Möglichkeiten zur Auswahl. Schülerinnen und 
Schüler überlegen, welche sie wählen würden und begründen ihre Wahl.


· Definition/Berechnung der Wahrscheinlichkeit als Anwendung der Prozentrechnung (prozentualen Anteil der "Gewinnerkugeln" bestimmen)

· Übung: 

Arbeitsblatt in Einzel oder Partnerarbeit bearbeiten.

· Auswertung des Arbeitsblattes :
Thematisieren, warum sich zweimal derselbe Anteil (25%) ergibt, obwohl die Ausgangssituation eine andere ist. Wer kann noch eine Situation nennen, bei der sich 25% ergibt? Zugehörige Brüche vergleichen.

Mögliche Variationen 

Wie genau man in dieser Situation den Begriff der Wahrscheinlichkeit definiert, kann man an die Lerngruppe anpassen. Auf der Basis der Prozentrechnung ist auch möglich, zuerst nur den Anteil der Gewinnerkugeln zu berechnen und vergleichen.

Mögliche Folgestunde:

In Gruppen/Partnerarbeit: "Denkt euch ein Gewinnspiel aus. Die Wahrscheinlichkeit zu gewinnen soll zwischen 20% und 50% liegen." Zeichnet ein Plakat dazu.

Die Schülerinnen und Schüler sollen nur etwas entwickeln, was sie auch berechnen können. Das heißt: Nur 1 Mal ziehen und alle möglichen Ereignisse müssen gleich wahrscheinlich sein. . 

Mögliche Lösungen: 

· Einmal würfeln (z.B. eine 2 oder 3 würfeln),

·  Glücksrad (natürlich müssen die Felder gleiche Größe haben. Wie viele Felder gibt es? Wie viele müssen Gewinnfelder sein, um zwischen 20% und 50% zu kommen?)

· eine Karte aus einem Kartenspiel ziehen (Gewinnerkarten benennen)

·  eine Münze werfen 

Erstellt von:

Set Süd, Hauptschule Holzheimer Weg, Köln. Ingrid Herrndorf  MatheHe@gmx.de
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"Schwarz gewinnt" – Beste Chance

1.Einführung
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Den Schülerinnen und Schüler werden verschiedene Gewinnspielsituationen zum Ziehen einer Kugel präsentiert.

Material: z.B. bunte Wattekugeln, in größeren Gruppen besser bunte Tischtennisbälle in Gläsern oder ähnliches.

Schon die Präsentation mit dem Hinweis, welche Kugeln gewinnen reicht in der Regel, um die Schülerinnen und Schüler zu einer Diskussion über die Gewinnchancen anzuregen. 

2. Berechnung/(Definition der Wahrscheinlichkeit)

Die Antwort "50%" bietet Anlass, die Wahrscheinlichkeit als Anteil der Gewinnerkugeln an allen zu definieren. Der Prozentwert und der Grundwert können abgezählt werden. Der Anteil als Prozentsatz muss berechnet werden.

(Für die Bestimmung der "Chance" wäre auch eine Berechnung über das Verhältnis 'Gewinnerkugeln : Verliererkugeln'  möglich. Diese Berechnung entspricht aber nicht der mathematischen Definition der Wahrscheinlichkeit.)

·  Für alle:
          Wahrscheinlichkeit (rot)  = 
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· Für leistungsstärkere Gruppen:

Wahrscheinlichkeit  p = 
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· Für die schwache Lerngruppe reicht auf jeden Fall erst einmal die

Kurzregel: Wahrscheinlichkeit  = 
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· Man kann auch einfach den Prozentsatz bestimmen lassen und an dieser Stelle erst einmal ganz auf die Definition der Wahrscheinlichkeit verzichten. 

[image: image25.jpg]ROT

GEWINMT




3. Übung: Arbeitsblatt: 



Wer hat die besten Chancen, zu gewinnen, wenn man mit geschlossenen Augen eine Kugel herausnehmen darf? Wer hat die schlechtesten Chancen? Welche sind gleich gut?

Berechne die Wahrscheinlichkeit ( = Anteil der schwarzen Kugeln)

	
	Annika
	Boris
	Chris
	Daniela

	Anteil der
schwarzen Kugeln an allen
	
 (((((

	
 ((((

	
 (((((
 (((((
 (((((
 (((((

	


 ((( 

(((((


	Bruch   schwarze
              alle
	    ____    
	     ____    
	      ____    
	    ____    

	als Dezimalzahl
	   0,
	     0,
	      0,
	      0,

	als Hundertstel-
bruch
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	als Prozent
	      %
	     %
	      %
	      %


	
	Erik
	Fila
	Gina
	Hanno

	Anteil der
schwarzen Kugeln an allen
	
   ((((
   ((((

	
  (((((
  (((((
	
 ((((( 

 (((((
 ((((( 

 (((((

	

	Bruch   schwarze
              alle
	    ____    
	     ____    
	      ____    
	    ____    

	als Dezimalzahl
	   0,
	     0,
	      0,
	      0,

	als Hundertstel-
bruch
	   
[image: image12.wmf]100


	   
[image: image13.wmf]100


	   
[image: image14.wmf]100


	   
[image: image15.wmf]100



	als Prozent
	      %
	     %
	      %
	      %


Wer hat die beste Chance? 

Ordne und schreibe die  Namen auf die Treppe.

                                                          

                                                                                                         
                                                           

                                                 








Lösungen

Wer hat die besten Chancen, zu gewinnen, wenn man mit geschlossenen Augen eine Kugel herausnehmen darf? Wer hat die schlechtesten Chancen? Welche sind gleich gut?

	
	Annika
	Boris
	Chris
	Daniela

	Anteil der
schwarzen Kugeln an allen
	
  (((((

	
 ((((

	
 (((((
 (((((
 (((((
 (((((

	


 ((( 

(((((


	Bruch   schwarze
              alle
	2
5
	        1  
        4  
	      _6_    
       20  
	3
8

	als Dezimalzahl
	   0,40
	     0,25
	      0,30
	      0,375
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	als Prozent
	      40  %
	      25  %
	       30  %
	   37,5  %


	
	Erik
	Fila
	Gina
	Hanno

	Anteil der
schwarzen Kugeln an allen
	
   ((((
   ((((

	
  (((((
  (((((
	s

 ((((( 

 (((((
 ((((( 

 (((((

	


	Bruch   schwarze
              alle
	5
8
	6
 10
	_5
20
	1
2

	als Dezimalzahl
	0,625
	0,6
	0,25
	0,50
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	als Prozent
	62,5  %
	60  %
	25  %
	50  %















Erik











     Fila







                Hanno










           Annika









     Daniela




       Chris

        Boris  und Gina

           25%                    30%         37,5%       40%          50%         60%         62,5 
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