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Energiesparkonto fiir Schulen

Kompetenzerwartungen:
Die Schilerinnen und Schiler (konkretisierte Sach- und Urteils-/
Entscheidungskompetenzen)

e benennen verschiedene Systeme zur Energieumwandlung sowie die
zu- und abfihrenden Energieformen,

e benennen den Wirkungsgrad bestimmende Faktoren von
Energieverbrauchern und MaBnahmen der Ressourceneinsparung und
-schonung,

e benennen unterschiedliche Energiebezugsquellen und erldutern die
Zusammensetzung von Energiekosten,

e bewerten verschiedene Systeme zur Energieumwandlung im Hinblick
auf ihren Wirkungsgrad sowie ihren Verbrauch.

Die Schilerinnen und Schiler (Ubergeordnete  Methoden- und
Handlungskompetenzen)

e erheben angeleitet Daten durch Beobachtung, Erkundung und den
Einsatz von Messverfahren (MK 3),

¢ identifizieren Eigenschaften von Materialien und technischen Systemen
durch Messungen (MK 4)

e analysieren und interpretieren mit Hilfestellungen diskontinuierliche
Texte wie Grafiken, Statistiken, Schaubilder, Diagramme sowie Bilder,
Karikaturen und Filme (MK 6)

e bedienen (Mess-) Gerate und Maschinen (HK 2).

Hinweise zum Umgang mit diesem Material:

Das Arbeitsmaterial "Energiesparkonto fir Schulen" ist ein Auszug aus dem
umfassenden Bildungsmaterial ,,CO»-frei zum Energiesparkonto fir Schulen®.
Die Unterlagen sind als Unterrichtseinheit fir ca. 3 Doppelstunden mit
Méglichkeiten zum facherlbergreifenden Arbeiten konzipiert. Die
Arbeitsblatter M2-02a/b "Energie-Recherche" ermdglichen
niveaudifferenziertes Arbeiten und sind im Zusammenhang mit der Bewertung
und Optimierung der téglichen Energienutzung in der Schule auch isoliert
einsetzbar. Die Zielsetzung der projektorientierten Arbeit liegt darin,
eigenstandig Energiedaten, Zahlerstande, Abrechnungen zu ermitteln, im
Hinblick auf Einsparpotenziale auszuwerten und diese in der Schule
umzusetzen.

Kommentierung und Aufbereitung durch das Projektteam ,Lehrplannavigator” des Instituts flr
Ern&hrung, Konsum und Gesundheit der Universitat Paderborn (http://dsg.uni-paderborn.de/evb/).

Die Nutzungsrechte wurden eingerdumt von der CO20nline GmbH und dem Unabhangigen Institut fur
Umweltfragen.

Materialquelle:

Herausgeber: co2online GmbH (Hg.) (o. J.): Praktischer Klimaschutz an Schulen,
http://www.energiesparclub.de/der-club/energiesparclub-fuer-schulen/index.html
Abrufdatum: 02.07.2013



Thema 2: Energiesparkonto fiir Schulen

Einfiithrung

Der Schwerpunkt liegt hier auf der Einrichtung eines Online-Energiesparkontos fur die
Schule, mit dem Energieverbrauche dokumentiert und Einsparmoglichkeiten aufgezeigt werden
konnen. Im projektorientierten Unterricht richten die Jugendlichen selbstandig ein solches Kon-
to ein. Sie besorgen sich daflr die Energiedaten der Schule, lesen Zahlerstande ab und ent-
schltsseln Abrechnungen der Energieversorger. Wahrend sich eine Gruppe mit der Einrichtung

des Energiesparkontos beschaftigt, analysiert ein anderer Teil der Schulerinnen und Schuler, an
welchen Stellen in der Schule durch Verhaltensanderungen Energie eingespart werden kann.
Mit Messgeraten ausgestattet kommen sie Energieverschwendern auf die Schliche und ent-
wickeln fur verschiedene Schulrdume Einsparmalnahmen. Damit diese auch umgesetzt wer-
den, prasentieren sie ihre Ergebnisse auf Plakaten, die im Schulgebaude aufgehangt werden.
Wird das Energiesparkonto zu Beginn der Heizperiode eingerichtet, konnen Einsparerfolge
schon bald sichtbar gemacht und von den Jugendlichen analysiert werden.

Vorbereitung

e Projekt Energiesparkonto: Abrechnungen flir Strom, Heizung und Warmwasser der Schu-
le (der letzten 1- 3 Jahre) kénnen beim Energieberater des Bezirks oder Schulamt besorgt
werden. Unterlagen zum Energieverbrauch, Angaben zur Heizung, zusatzliche Zahlerstan-
de, Lage- und Bauplanen konnen auch beim Hausmeister erfragt werden.

¢ Energie-Recherche: Besorgen folgender Messgerate: Luxmeter, Strommessgerate, Sekun-
denthermometer. Absprache mit dem Hausmeister tber die Raumbesichtigungen.

e Schul-Energiespartag: Absprachen mit Schulleitung tber Durchfihrung und Termin.

Fachliche Lernziele

¢ Die Schulerinnen und Schuler konnen Energiedaten aus Abrechnungen und Zahlerstande
ablesen und in ein vorgegebenes Online-Formular eintragen.

¢ Sie erheben Energiedaten mithilfe von Messgeraten, analysieren und bewerten den Energie-
verbrauch an der Schule, erkennen Einsparpotenziale und setzen diese im Schulalltag um.

¢ Sie dokumentieren ihre Ergebnisse aus der Energie-Recherche und Einrichtung des Energie-
sparkontos anschaulich, sachlich und fir andere verstandlich auf Plakaten.

¢ Sie wenden wissenschaftliche Arbeitstechniken an: Recherchetechniken, Datensammlung
und -analyse, Systematisierung und Klassifizierung der Daten, Auswertung von Tabellen
und Grafiken nach festgelegten Kriterien etc.

¢ Sie entwickeln Prasentationsfahigkeit.

¢ Sie engagieren sich langfristig flr den Klimaschutz in der Schule, setzen ihre Energiesparvor-
schlage um und motivieren andere zu einem verantwortungsbewussten Handeln. o

@
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Projekt Energiesparkonto

Zeitplan/
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15 min
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Projektpha-
sen
Einstieg

Aktivitaten und Methoden

Projektidee: Die Sch legen in Gruppenar-
beit ein Energiesparkonto fiur die Schule
an, fuhren eine Energie-Recherche durch
und veroffentlichen Energiespartipps auf
Plakaten im Schulgebaude, um dauerhaft
den CO,-Ausstoll der Schule zu senken.
Als Projekteinstieg kann den Sch ein Brief
von der Burgermeisterin vorgelesen wer-
den, in dem die Sch aufgefordert werden,
einen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten
und ein Energiesparkonto fir die Schule
einzurichten (M2-01). Nach einer kurzen
Projektvorstellung sammeln die Sch zu-
nachst Ideen zu folgenden Fragestellun-
gen an der Tafel:

Spalte 1: Wo wird an der Schule Energie
verbraucht?

Spalte 2: In welcher Form wird Energie
verbraucht? Die Sammlung dient als Vor-
bereitung fur die Gruppenarbeit.

Material/Medien

M2-01, Tafel

5 min

Gruppenbil-
dung

Aus der ersten Spalte werden im An-
schluss etwa 7 Raume ausgewahlt, deren
Energiebilanz analysiert werden soll (z.B.
Klassenraum, Fachraum Physik/Chemie,
Flure, Cafeteria, Sporthalle, Lehrerzim-
mer). Entsprechend der Raumzahl wer-
den sieben Recherche-Gruppen gebildet.
Darlber hinaus wird eine weitere Gruppe
zusammengestellt, die IT-Gruppe, die das
Energiesparkonto einrichtet.

Fortsetzung der Tabelle auf Seite 25




70 min

Projektum-
setzung

Jede Gruppe erhalt ein Arbeitsblatt, auf
dem die Arbeitsautrage formuliert sind.
Entsprechend dem Leistungsniveau kann
flr die Recherche-Gruppen M2-02a oder
b gewahlt werden. M2-03 wird an die IT-
Gruppe ausgeteilt. Die Gruppen arbeiten
weitgehend selbstandig. Die Sch teilen
die Aufgaben untereinander auf und le-
gen einen Zeitplan fest. Sie werden dazu
ermutigt, wahrend der Projektarbeit kurze
Zwischenevaluationen durchzufthren. Die
L unterstitzt die Sch individuell in ihrem
Arbeitsprozess.

M2-02a, M2-02b,
M2-03

Arbeitsschritte der Recherche-Gruppen

Prasentation

welchen Teil Gbernimmt und machen sich
Notizen.

1. Tabellen Entweder nutzen die Gruppen die vorge- | M2-02a, M2-02b,
anlegen schlagenen Tabellen auf Arbeitsblatt M2- | evtl. Computer und
2a oder erstellen eigene Tabellen in Word | Drucker
oder Excel am Computer, in die sie Ener-
gieverbrauch, Energieverschwendung und
EnergiesparmaBnahmen eintragen (Ar-
beitsblatt M2-01b).
2. Raum- Die Gruppen erheben Energiedaten in ih- | Luxmeter, Strom-
analyse rem Raum und Uberlegen Einsparmoglich- | messgerate, Ther-
keiten. Sie tragen die Ergebnisse in die | mometer, evtl.
Tabellen ein. Computer
3. Plakat- Die Sch besprechen Layout und Inhalt der | Plakate, Fotos, Kleb-
erstellung Plakate und fertigen diese arbeitsteilig an. | stoff, Scheren u.a.
Evtl. machen sie daflir Fotos und drucken | Bastelmaterialien,
sie aus. evtl. Computer und
Drucker
4. Vorberei- | Die Gruppen treffen Absprachen bezlig- | Karteikarten fir
tung der lich der Prasentation. Sie teilen ein, wer | Notizen

Fortsetzung der Tabelle auf Seite 26




Arbeitsschritte der IT-Gruppe

45 min

1. Einrichten | Die Sch richten ein Energiesparkonto am | M2-03, Internet,
des Energie- | Computer ein. Sie besorgen sich die not- | evtl. 3-03
sparkontos wendigen Informationen zum Schulgebau-

de beim Hausmeister oder bei der Schul-

leitung. AuBerdem konnen sie auf die

Angaben im Protokollbogen zum Energie-

rundgang zurlckgreifen, falls dieser zuvor

durchgeflihrt wurde (M3-03).
2. Eintragen | Die Sch tragen mithilfe der Abrechnungen | Internet, Abrech-
der Ver- der Energieversorger Daten ins Energie- | nungen zu Strom-,
brduche ins | sparkonto ein und speichern sie ab. Darl- | Gas- und Wasserver-

Energiespar-
konto

ber hinaus konnen sie auch Zahlerstande
ablesen und eintragen. Fur jungere Klas-
sen kdnnen die Daten auf den Abrechnun-
gen farblich hervorgehoben werden, um
das Eintragen zu erleichtern.

brauch der Schule

3. Plakat- Die Sch besprechen Layout und Inhalt des | Plakat, Fotos, Kleb-
erstellung Plakats und fertigen dieses arbeitstei- | stoff, Scheren u.a.
lig an. Evtl. machen sie dafur Fotos und | Bastelmaterialien,
drucken sie aus. evtl. Computer und
Drucker
4. Vorbe- Die Gruppen treffen Absprachen bezlg- | Karteikarten flr
reitung der lich der Prasentation. Sie teilen ein, wer | Notizen

Prasentation

Gruppen-
prasentatio-
nen

welchen Teil Ubernimmt und machen sich
Notizen.

Die Gruppen prasentieren ihre Ergebnisse
mithilfe der Plakate vor der Klasse (3-5
min/Gruppe) und hangen diese in der
Schule an den entsprechenden Orten auf.

Plakate, Karteikarten
fur Notizen, Klebe-
band, Strick oder
Nagel und Hammer

15 min

Projektaus-
wertung

Die Sch werten mundlich mithilfe einfa-
cher Symbole das Gesamtprojekt aus. Sie
beziehen sich bei ihren Beitragen auf drei
Punkte:

1. Welche guten Ideen gab es? Was war
interessant? (Symbol: Energiesparlampe)
2. Was hat mir nicht gefallen, was war un-
interessant? (Symbol: Milleimer)

3. Welche Fragen sind offen geblieben?
(Symbol: Fragezeichen)

Symbolkarten

15 min

Ausblick

Die Sch erstellen eine Liste, auf der ver-
zeichnet wird, wer zukulnftig und in wel-
chen Intervallen das Energiesparkonto ak-
tualisiert (im Idealfall IT-Gruppe).

Terminkalender




Energieverbrauch der Schule mit dem Energiesparkonto auswerten

Zeitplan/

Phy
Ch
NaWi

Aktivitaten und Methoden

Anhand der Fragen auf dem Arbeitsblatt analysieren die Sch
den Energieverbrauch der Schule (Heizenergie, Strom und
Wasser). Dabei beschaftigen sie sich sowohl mit Energiever-
brauch und Energiekosten als auch mit Energieeinsparun-
gen. Das Energiesparkonto dient ihnen als Datengrundlage.
Fur die Auswertung wird den Sch eine Leseberechtigung
erteilt (siehe Info: Das Energiesparkonto flir Schulen). Das
Arbeitsblatt wird im Anschluss gemeinsam besprochen. Die-
ses Modul kann nur durchgefihrt werden, wenn die Schule
ein Energiesparkonto eingerichtet und Energiedaten lber
mindestens zwei Abrechnungszeitraume bzw. Jahre (auch
rickwirkend) eingetragen wurden.

Material/Medien

M2-04, Internet

CO.-Bilanz der Schule mit dem Energiesparkonto auswerten

Zeitplan/

Fach
25/45 min

Aktivitaten und Methoden

Fur die Auswertung der CO,-Bilanz muss den Sch eine Le-
seberechtigung flr das Energiesparkonto erteilt werden
(siehe Info: Das Energiesparkonto flr Schulen). Aus diesem
lesen die Sch zunachst ab, wie viel CO, die Schule pro Jahr
verursacht und Uberlegen, wobei dieses entsteht. Anhand
des Jahresenergieverbrauchs berechnen sie dann die CO,-
Emissionen fur Strom. lhre Rechnungsergebnisse Uberpru-
fen sie mithilfe des Energiesparkontos, denn das Konto
rechnet den Energieverbrauch in kWh oder m* automatisch
in kg CO, um. Danach setzen sie diese in Bezug zu den CO,-
Emissionen, die beim Heizen entstehen (1. Arbeitsblatt).
Das 2. Arbeitsblatt eignet sich nur fur hohere Klassenstu-
fen. Hier berechnen die Sch das Volumen der CO,-Emis-
sionen der Schule (den sog. Klimaballon) und bestimmen
den Durchmesser dieses Ballons. Dieses Modul kann nur
durchgefiihrt werden, wenn die Schule ein Energiespar-
konto eingerichtet und Energiedaten Uber mindestens zwei
Abrechnungszeitraume bzw. Jahre (auch rlickwirkend) ein-
getragen wurden.

Material/Medien

M2-05, Internet
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coz Wie konnen die CO,-Emissionen der Schule gesenkt werden?

Zeitplan/ | Aktivitaten und Methoden

Material/Medien

20 min

Deu
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Dieses Modul baut auf das vorherige auf, kann aber auch
separat durchgefiihrt werden, wenn die Sch sich im Vorfeld
mit der CO,-Bilanz der Schule auseinandergesetzt haben.
Anknidpfend an diese Auseinandersetzung sammeln sie
Ideen, wie die CO,-Emissionen der Schule langfristig gesenkt
werden konnten. Dabei sollen sie sowohl Uber Instandset-
zungsmalnahmen und technische Verbesserungen nach-
denken, als auch Uber Veranderungen im Nutzerverhalten.
Wenn die Schule bereits ein Energiesparkonto angelegt hat,
konnen sie sich auch im Drop-Down-Men( unter ,,Neues
Ereignis eintragen” und in den Online-Ratgebern (siehe
Links im Energiesparkonto) tiber solche MaBnahmen infor-
mieren und beratschlagen, welche fur die Schule in Frage
kommen. lhre Ideen notieren die Sch stichpunktartig auf
einem Zettel. Sie sollen sie spater nutzen, um einen Brief
an die Schulleitung zu schreiben, in dem sie ihre Vorschlage
zur CO,-Senkung formulieren.

Internet

Schul-Energiespartag

Zeitplan/ | Aktivitaten und Methoden

Material/Medien

variabel

NaWi
Phy
AWT
Ku
Deu

Die Sch organisieren gemeinsam einen Schul-Energiespar-
tag. Dieser sollte wahrend der Heizperiode stattfinden. Ziel
ist, an diesem Tag so wenig Energie wie moglich zu ver-
brauchen. Z.B. kdnnte die Heizung runtergedreht sowie auf
Beleuchtung und elektrische Gerate verzichtet werden. Hier
musste der Hausmeister oder die Hausmeisterin zu Rate
gezogen werden. Naturlich missen die Sch zuerst einmal
die Schulleitung Gberzeugen. Wenn der Energiespartag ge-
nehmigt ist, kann damit begonnen werden, in der Schule
+Werbung" dafiir zu machen. Vielleicht kann auch ein lo-
kaler Fernsehsender oder eine Zeitung gewonnen werden,
die Uber die Aktion berichten. Die Sch konnten Listen fur
die anderen Sch und L zusammenstellen, auf denen erklart
wird, was zu tun und was zu lassen ist an diesem Tag (z.B.:
Warm anziehen und Taschenlampen mitbringen). Am Ener-
giespartag tragen die Sch dann mehrmals Zahlerstande in
das Energiesparkonto der Schule ein (soweit ein solches
Konto eingerichtet ist), um im Anschluss nachzuvollziehen,
wie viel Energie an diesem Tag eingespart werden konnte.
Wichtig ist, dass auch am Tag davor und am Tag danach die
Zahlerstande eingetragen werden, um Vergleichstageswerte
zu haben.

evtl. Internet




M2-01 Offener Brief an Schulen

/

-

Liebe Schiilerinnen und Schiler,

ohne ein Umdenken in Energiefragen wird es kaum moglich sein, die Folgen des Kili-
mawandels zu begrenzen. Im Kyoto-Protokoll hat sich Deutschland zu einer deutlichen
Senkung der CO,-Emissionen verpflichtet. Die getroffenen MaRRnahmen zeigen bereits
Wirkung. Trotzdem ist der Energieverbrauch immer noch sehr hoch. Ein einzelner Mensch
in Deutschland verursacht im Jahr durchschnittlich 10 Tonnen CO,. Um den Anstieg der
Temperatur weltweit auf 2°C zu begrenzen, durfte ein Mensch durchschnittlich hochstens
2 Tonnen pro Jahr ausstoBen. Nur so konnen die Folgen des Klimawandels langfristig
begrenzt werden.

Neben dem Einsatz effizienterer Technologien und dem Ausbau der erneuerbaren Ener-
gien ist ein sparsamer Umgang mit den Energieressourcen ein notwendiger Schritt hin zu
einer nachhaltigen Energieversorgung.

Mit dem neu entwickelten Energiesparkonto fiir Schulen wurde nun ein Instrument
geschaffen, mit dem Schulen langfristig ihre Energiebilanz verbessern konnen. Denn das
Energiesparkonto dokumentiert den Verbrauch von Strom, Heizenergie und Wasser und
zeigt Einsparerfolge auf.

Wir wirden uns freuen, wenn ihr ein Energiesparkonto fiir eure Schule einrichtet und
damit einen Beitrag zum Klimaschutz leistet. Die Unterrichtsmaterialien unterstitzen euch
beim Anlegen des Online-Kontos. Sie enthalten auRerdem vielfaltige Hinweise, wie ihr an

der Schule Energie einsparen und damit den CO,-AusstoB senken konnt.

Wenn ihr euch langfristig in Energiesparprojekten engagiert, kann eure Schule auch als Klimaschu-
le in den Klimaschutzschulenatlas aufgenommen werden (www.klimaschutzschulenatlas.de).

Viel Erfolg bei euren Aktionen!

Mit klimafreundlichen GriiRen

Die Burgermeisterin

Arbeitsblatt aus dem Schulpaket ,,CO,-frei zum Energiesparkonto ftr Schulen*
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Gruppenaufgabe: Verschafft euch einen Uberblick iber die Energiesituation im Raum

und Uberlegt, wo ihr Energie einsparen konnt. Fir die Messungen bendtigt ihr ein Luxmeter
(zum Messen der Beleuchtungsstarke), ein Thermometer und ein Strommessgerat, das
zwischen Gerat und Steckdose geschaltet wird.

Raum: Richtwerte Beleuchtung 300 lux im Klassenraum,
100 lux in Nebenraumen, 500 lux in Fachraumen

Beleuchtung: Legt das Luxmeter zum Messen auf die Tische im Raum.

Raumseite | Kbnnen Personliche
Lampen Einschat- Beleuchtungsstdarke | Energiespartipps
einzeln an- | zung (zu in lux (Uberlegt, wo und wann Lampen
geschaltet | hell/zu dun- zugeschaltet werden miissen.)
werden? kel/genau
(ja/nein) richtig)

Fenster

Mitte

Wand

Tafel

Stromverbrauch

Gerat Anzahl |Leistung |Zustand (stand- | Energiespartipps (Uberlegt, wo und warum

in Watt | by/aus/an) Strom vergeudet wird.)

Arbeitsblatt aus dem Schulpaket ,,CO,-frei zum Energiesparkonto fuir Schulen”



Raumtemperatur

o,

Temperatur- Heizungs-

@ (o,
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empfinden (zu thermostate \ 4
warm/zu kalt/ einstellbar
okay) (ja/nein)
Temperatur ‘ ‘ ‘ e ™\
Richtwerte fiir die
Energie- Raumtemperatur
spartipps 20°C im Klassenraum

18°C in Nebenraumen
und Sporthalle
15°C in Treppenhausern

. J
Anzahl |[davon |davon Liftungsgewohnheiten (Dauerkipp, StoBliiften,
offen | gekippt nie Liiften)

Fenster

Energie-

spartipps
Warmwasser

Zirkulation: Um sofort Warmwasser zur Verfugung zu haben,

Der Raum bekommt Warmwasser uber: lasst man mithilfe einer Pumpe das warme Wasser in der Lei-
O Boiler tung zirkulieren. Das ist fur einige Raume notwendig, verbraucht
O Durchlauferhitzer aber zusatzlich Energie.

O zentrale Warmwasserversorgung

Nutzung des Warmwas- | Bei zentraler | Wird Warm- Energiespartipps
sers (Hande waschen, Versorgung: wasser in
putzen, Experimente mit oder ohne | diesem Raum

etc.) Zirkulation? benotigt?

Bewertung
Wie wurdet ihr den Energieverbrauch im Raum einschatzen?
A B C D E F |
O
niedriger Energieverbrauch > >> hoher Energieverbrauch
(31
O

Arbeitsblatt aus dem Schulpaket ,,CO,-frei zum Energiesparkonto fur Schulen”



<& | M2-02b Energie-Recherche

%
J s Gruppenaufgabe: Verschafft euch einen Uberblick tiber die Energiesituation im Raum.

Uberlegt, wo Energie eingespart werden kann und haltet die Rechercheergebnisse auf einem
Plakat fest.

1. Legt zunachst am Computer eine Tabelle in Word oder Excel an, in der ihr den Energiever-
brauch im Raum erfassen konnt. Uberlegt euch dazu sinnvolle Kategorien, um Beleuchtung,
Stromverbrauch von Geraten, Raumtemperatur und Warmwasserverbrauch zu dokumentieren.

2. Fuhrt dann eine Energie-Recherche im Raum durch und notiert die Ergebnisse in der Tabelle.
Fir die Messungen benotigt ihr ein Luxmeter (zum Messen der Beleuchtungsstarke), ein
Thermometer und ein Strommessgerat, das zwischen Gerat und Steckdose geschaltet wird.

3. Erarbeitet Energiespartipps auf der Grundlage eurer Rechercheergebnisse und notiert sie unten
im Kasten.

4. Gestaltet ein Informationsplakat mit Energiespartipps fur den Raum.

5. Bereitet eine 5-minltige Prasentation zum Plakat vor.

Hinweise zu den Messungen

4 N
Richtwerte fiir die Beleuchtung Richtwerte fiir die Temperatur
300 lux im Klassenraum 20°C im Klassenraum
100 lux in Nebenraumen 18°C in Nebenraumen und Sporthalle
500 lux in Fachraumen 15°Cin Treppenhadusern
. J

Notiert hier eure Energiespartipps fiir Raum:

4 )

Arbeitsblatt aus dem Schulpaket ,,CO,-frei zum Energiesparkonto fir Schulen”

)
@)



Hinweise zum Erstellen von Word-Tabellen “: J' &

Tabelle anlegen
Leeres Word-Dokument 6ffnen und Datei in einem Ordner abspeichern. Die Tabelle kann uber
die Mendleiste angelegt werden.

Meniileiste: (Tabelle > Einfligen > Tabelle (Zeilen- und Spaltenanzahl festlegen))

Spaltenbreite verandern

Die Breite kann manuell verandert werden, indem man mit dem Cursor auf die Spaltengrenze
klickt und diese dann verschiebt. Mit einem Doppelklick wird automatisch die optimale Breite
festgelegt.

Einfligen weiterer Spalten oder Zeilen

An entsprechende Stelle in die Tabelle klicken, dann

Meniileiste: (Tabelle > Einfligen > Spalte nach links/rechts oder Zeile oberhalb/unterhalb)
Zellen verandern: Linien in der Tabelle zeichnen oder entfernen

Meniileiste: (Tabelle > Tabelle zeichnen) Symbole Stift oder Radiergummi @ anklicken
und damit neue Linie ziehen bzw. zum Entfernen auf entsprechende Linien klicken.

Uber Escape wieder zurlick zum Cursor.

Speichern in regelmaBigen Abstanden nicht vergessen!

Hinweise zum Erstellen von Excel-Tabellen

Tabelle anlegen

Excel-Programm 6ffnen und Datei in einem Ordner abspeichern.

Spalten manuell verandern

Die Breite kann manuell verandert werden, indem man mit dem Cursor auf die Spaltengrenze
zwischen den Buchstaben in der ersten Zeile klickt und diese dann verschiebt.

Spalten verandern

Klicke in die entsprechende Spalte, dann uber

Menliileiste: (Format > Breite (Zahl eintragen) oder » Optimale Breite)

Zeilen verandern
Klicke in die entsprechende Zeile, dann Uber

Meniileiste: (Format > HOhe (Zahl eintragen) oder > Optimale Héhe)

Zellen verbinden

Mit dem Cursor Zellen markieren, dann in der Mentleiste anklicken.

Einfligen weiterer Zeilen und Spalten
Entsprechende Zeile bzw. Spalte markieren (auf Buchstabe oder Zahl auBen klicken), dann auf
der Tastatur strg + drlicken. Mit strg - konnen markierte Zeilen und Spalten geloscht werden.

Speichern in regelmaBigen Abstanden nicht vergessen! @
@)
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M2-03 Einrichten eines Energie-
sparkontos fiir die Schule

Gruppenaufgabe: Richtet ein Online-Energiesparkonto fir die Schule ein. Unten werden
die einzelnen Schritte erklart. Alle notwendigen Angaben erhaltet ihr von eurer Lehrerin oder
eurem Lehrer. Fragt auBerdem den Hausmeister oder die Hausmeisterin, wenn ihr nicht
weiter wisst.

Informiert euch zunachst auf www.energiesparclub.de/schule Uber das Energiesparkonto fiir Schulen und
beantwortet die folgenden Fragen:

1. Was kann das Energiesparkonto?

2. Was benotigt man fur ein Energiesparkonto?

Los geht's!
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Energiesparkonto anmelden auf
www.energiesparclub.de/schule

Die Einrichtung des Kontos erfolgt Schritt fur Schritt.
Infotexte bieten Hilfe zu jeder Angabe. Zur Anmeldung
sind Name, E-Mail-Adresse und Passwort notig, mit
denen ihr euch beim nachsten Besuch wieder einloggen
konnt. Lasst euch die E-Mail-Adresse der Schule geben
und vereinbart mit der Schulleitung ein Passwort.

Angaben zur Schule eintragen

Tragt zunachst die Basisdaten zur Schule ein, wie
Name der Schule, Postleitzahl, Gebaudetyp, Heiz-
energietrager und Baujahr des Gebaudes. Das Konto
speichert alle Angaben und Eintrage. Sie lassen sich
jederzeit erganzen oder andern.
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Energieverbrauch eintragen COZ ’
Tragt nun die Verbrauchsdaten zu Heizenergie, Strom und Wasser ein. Ihr konnt sowohl N/
abgelesene Zahlerstande als auch Daten aus den Abrechnungen der Energieversorger eintra-

gen. Bei Zahlerstanden sind der Wert und das Ablesedatum einzutragen, bei Abrechnungen

der abgerechnete Zeitraum, die Brennstoff- und Stromkosten spwoe doe Zahlerstande. Die

Angaben findet ihr in den jeweiligen Abrechnungen. Beispiele zu Abrechnungen im Energie-

sparkonto helfen euch, die jeweils benotigten Angaben zu finden.

(T kel G ) Ergebnisse anzeigen

. Sobald ihr mehrere Zahlerstande oder Abrechnungen zu
einem Bereich eingetragen habt, zeigt das Energiesparkonto
Ergebnisse an. Fur Heizenergie, Strom und Wasser konnt ihr
euch grafisch den Verbrauch sowie den damit verbundenen
CO,-AusstoB und die Kosten anzeigen lassen. Aus den bis-
herigen Angaben erstellt das Konto eine Voraussage fur das

N . J aktuelle Jahr.

3. Hier konnt ihr offene Fragen an Hausmeister oder Hausmeisterin und Schulleitung notieren.

Gruppenaufgabe: Informiert die Schuloffentlichkeit Gber das Energiesparkonto. Gestaltet ein Informations-

plakat Uber das Energiesparkonto, auf dem ihr auch die ersten Ergebnisse veroffentlicht. Zur Veranschau-

lichung konnt ihr zum Beispiel Screenshots vom Energiesparkonto ausdrucken. Wenn ihr eine Schilerzeitung o
habt, konnt ihr auch einen Artikel dartiber verfassen. Bereitet auRerdem eine 5-minttige Prasentation

far eure Mitschilerinnen und Mitschdler vor. ¢ @

O
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< | M2-04 Energieverbrauch der Schule

%
A auswerten

Aufgabe: Mithilfe des Energiesparkontos kannst du analysieren, wie sich der Energiever-

brauch deiner Schule Uber die Jahre entwickelt hat. Finde heraus, ob ihr es geschafft habt,
Energie und damit auch Energiekosten zu sparen.

Log dich zunachst auf www.energiesparclub.de/schule iiber einen Code in das Energiesparkonto
deiner Schule ein.

In der Menuleiste gibt es verschiedene Rubriken: Konto, Strom, Heizen und Wasser. Hier findest du alle not-
wendigen Informationen zur Beantwortung der folgenden Fragen.

1. Unter der Rubrik ,Konto" gibt es eine Ubersicht tiber die CO,-Emissionen von Strom, Heizenergie und
Wasser an deiner Schule. Sind die Emissionen und damit der Verbrauch seit dem ersten Dateneintrag ge-
sunken oder gestiegen?

Strom: [ gesunken [ gleich geblieben  [] gestiegen

Heizen: [] gesunken [ gleich geblieben  [] gestiegen

Wasser: [] gesunken [ gleich geblieben [ gestiegen

Wobei entstehen die meisten CO,-Emissionen? [] Strom [ Heizen [] Wasser
Uberlege, warum?

2. Schau dir die Rubriken ,,Strom"” und ,Heizen" genauer an. Berechne, wie viel Energie deine Schule im Ver-
gleich zum Vorjahr weniger oder mehr verbraucht hat. Trage alle Einsparwerte mit einem grinen Stift ein.
Benutze einen roten Stift, wenn mehr Energie verbraucht wurde. Beachte, dass du dir an der rechten Seite
die Werte nach Verbrauch, Kosten und CO,-Emissionen anzeigen lassen kannst!

Wie viel Energie hat deine Schule im Vergleich zum Vorjahr weniger oder mehr verbraucht?
Strom: ~ kWh Heizenergie: _ kWh

Um wie viel Kilogramm haben sich die CO,-Emissionen verandert?
Stom: kg Heizenergie: = kg

Wie viel Geld hatte der Schultrager dadurch mehr oder weniger auf dem Konto?
Stom: -~ £ Heizenergie: = €

Stelle Vermutungen an, wodurch mehr oder weniger Energie verbraucht wurde.

39)-
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M2-05 C0,-Bilanz der Schule auswerten “’z’ >,
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Log dich zunachst auf www.energiesparclub.de/schule iiber einen Code in das
Energiesparkonto deiner Schule ein.

In der Menlleiste gibt es verschiedene Rubriken: Konto, Strom, Heizen und Wasser. Hier findest du alle
notwendigen Informationen zur Beantwortung der folgenden Fragen.

1. Uberlege, wodurch deine Schule CO, verursacht.

2. Wie viel Kilogramm CO, verursacht deine Schule im Jahr? kg
Konnte CO, vermieden werden? Wenn ja, wie viel Kilogramm? kg

Diese Informationen findest du im griinen Kasten.

3. Berechne, wie viel CO, durch den Verbrauch von Strom im letzten Jahr entstanden ist. Unter der Rubrik
~Strom” findest du eine Angabe zum Stromverbrauch in Kilowattstunden: - kWh. Diesen Wert
kannst du in CO,-Emissionen umrechnen, indem du ihn mit dem Faktor 0,633 kg/kWh multiplizierst.

Wenn deine Schule Okostrom
bezieht, dann betragt der Fak-
tor nur 0,04 kg/kwh. Uberlege
warum.

Uberpriife deine Rechnung, indem du auf derselben Seite im kleinen Kastchen rechts von ,,Verbrauch" auf
+CO," umstellst.

4. Wie viel CO, wurde durch das Heizen der Schule im letzten Jahr ausgestoRen? Uberlege, wie du diese
Angabe am schnellsten findest! kg

5. Vergleiche die CO,-Werte durch Strom und Heizenergie miteinander. Was fallt dir auf? Wie ist dieser
Unterschied zu erklaren?

@
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s co
‘/ ? 6. Wie grof} ist der Klimaballon deiner Schule?
Rechne zunachst aus, wie viel CO, pro Tag an deiner Schule im letzten Jahr ausgestoBen wur-
de. Tipp: Berechne zuerst den CO,-Ausstol pro Jahr fur Strom, Heizen und Wasser.

4 )

/Ein Klimaballon veranschau-
licht, wie viel CO, ausgestoRen
wird. CO,-Emissionen mus-
sen dafiir von Masse (kg) in
Volumen (m?3) umgerechnet
werden.

. AN J

Rechne dann die CO,-Emissionen in das Volumen eines Ballons. Dividiere daflir den eben errechneten CO,-
Tageswert in kg mit 1,98 kg/m3. Denn so kann man mithilfe der Dichte von CO, das Volumen ausrechnen!

4 )

. J

Jetzt kannst du noch berechnen, welches Volumen der Klimaballon jeder Schilerin bzw. jedes Schilers am
Tag hat. Dafur musst du herausfinden, wie viele Personen ihr an der Schule seid.

4 )

. J

Welchen Durchmesser hatte ein solcher Klimaballon? Wenn Volumenberechnung noch nicht Thema im Unterricht

war, dann lass deinen Mathelehrer oder deine Mathelehrerin rechnen und trage das Ergebnis hier ein.

4 N\ (¢

Formel Volumen

~

Kugel: v= %1‘[ r2

o Hilfe: r:B\I%

d=2r

(38) AN y
o
o
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