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Wie erreicht man mit leichten Materialien eine hohe Stabilität?

[image: image11.png]



Grundlagen
Bevor man mit dem Bau der Brücke beginnt, ist es günstig einige grundlegende Dinge in Sachen Statik zu wissen und beim Bau zu berücksichtigen, um stabile Brückenmodelle zu erhalten. Im Folgenden sollen Sie sich durch die Durchführung und Analyse der folgenden kleinen Versuche Kenntnisse aus den Fachgebieten technischer Mechanik und Festigkeitslehre erarbeiten. 

Skizzen

Balken mit Darstellung Kräfteangriff
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 INCLUDEPICTURE "http://www.papierbruecke.de/pbw/datn/a%201.gif" \* MERGEFORMATINET 



- Darstellung der Durchbiegung

- Darstellung der Kräfte am Balken oben und unten als Aus-
 schnitt. Die Fasern werden zusammengedrückt bzw.
 auseinander gezogen
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- Darstellung 2 Balken lose übereinander entspricht _________Tragkraft.
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- Darstellung 2 Balken fest verbunden übereinander entspricht _________Tragkraft.
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- Ergänzen Sie in der Darstellung des unten abgebildeten Dreiecks den Kräfteverlauf innerhalb der Stäbe (Druck- und Zugkräfte).
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Experimente

- Ziehharmonika:
A4-Blatt kariert der Länge nach halbieren und längs im Abstand
von 1cm zur Ziehharmonika falten. Im Anschluss rechts und
links (zum Bsp. zwischen 2 Tische) auflegen und mittig
belasten.
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- Ziehharmonika mit aufgeklebten Blatt auf Unterseite:
wie zuvor, nur mit aufgeklebten Papierstreifen.
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- Ziehharmonika mit aufgeklebten Blatt auf Oberseite
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- Ziehharmonika mit aufgeklebten Blatt auf Unterseite und Oberseite
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Was fällt auf?

Sind die Experimente sorgsam ausgeführt, sollten diese Eure Theorien aus den vorherigen Skizzen bestätigen.

Aufgabe:
Erstellt eine 10 Zentimeter breite, maximal leichte Papierbrücke, die eine Strecke von 40 Zentimeter überbrückt und ein Gewicht von mindestens einem Kilogramm tragen kann. An Material dürft ihr Papier, Kleber und Faden verwenden. Als Auflager der Brücke ist eine Materialkiste zu verwenden, dabei dürfen nur die geriffelten Griffstücke von der Brücke berührt werden. Den ersten Preis bekommt die leichteste Brücke, die den Anforderungen genügt.
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Kompetenzerwartungen:





Die Schülerinnen und Schüler (konkretisierte Sachkompetenz)  


erläutern Funktionsanalogien in Natur und Technik�,








Hinweise zum Umgang mit diesem Material:





Die Unterrichtseinheit ist für eine Doppelstunde (90min.) konzipiert. Die Aufgaben können / sollen zum Teil auch als Partner- oder Kleingruppenarbeit durchgeführt  werden.





Es werden folgende Arbeitsmittel benötigt:


Papier


Klebstoff


Bindfaden





Differenzierungsmöglichkeiten und individuelle Förderung: 


- schneller arbeitende Schülerinnen und Schüler können versuchen bessere Alternativen zu ihrem Modell zu entwickeln.
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