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Informatiker-Baum

Der allgemeine Binarbaum

Es wird eine Baumstruktur entworfen und benutzt, bei der beliebige Inhaltsobjekte
abgespeichert werden kénnen. Eine Klasse, die diese Aufgabe Ubernehmen kann, ist die
Klasse BinaryTree (ZA-Klasse). Im Folgenden wird das sortierte Einfligen in den
Bindrbaum, das Suchen im Binarbaum und die Ausgabe aller Daten der Inhaltsobjekte in
sortierter Reihenfolge realisiert.

Die Klasse BinaryTree<ContentType>

Mithilfe der generischen Klasse BinaryTree konnen beliebig viele Objekte vom Typ
ContentType in einem Bindrbaum verwaltet werden. Ein Objekt der Klasse stellt entweder
einen leeren Baum dar oder verwaltet ein Inhaltsobjekt sowie einen linken und einen rechten
Teilbaum, die ebenfalls Objekte der generischen Klasse BinaryTree sind.

BinaryTree<ContentType>»
B node: BTHode<ContentTypes

i#® BinaryTrea(): void

i#® BinaryTree(ContentType): woid

i#® BinaryTree(ContentType, BinaryTree<ContentTyper, Binan/Tree<ContentType>): wvaid
®isEmpty(): boolean

i#® setContent(ContentType): void

#® getContent(): ContentType

i® setleftTrea(Binar/Tree<Content Type>): vaid

i® setRightTree(BinaryTree<ContentType>): void

@ getLeftTreel): Binary/Tree<ContentType>

#®getRightTree): Binan/Tree<ContentType»

Realisierung des Informatiker-Baums mithilfe der Klasse BinaryTree

InformatikerBaum ContentType:
Informatiker

+ InformatikerBaum( - baum BinaryTree
+ ergaenze(pName: String, pDatum: String)
+ suche(pName: String): String
+zeigeAlle(): String

+ gibBaum(): BinaryTree

Informatiker

- name: String
- gebDatum: String

+ Informatiker(pName: String, pDatum: String)
+ gibName(): String
+toString(): String

Der Informatiker-Baum ist nach den Namen alphabetisch sortiert. Jeder Informatiker
wird nur einmal in den Baum eingeftgt.
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Einfligen in den Informatiker-Baum

11

0 priwvate woid fuegeEin (BinaryTree{Informatiker> b, String pName, 5String pDatum) |
il if (b.isEmptyi)) !

ik Informatiker neu = new Informatiker (pName, pDatum);
3] b.=zetlontent (neu) ;

i L oelzse !

5 Informatiker inf = b.getContent();

iE if (pHName.compareTo(inf.gibMName()) < 0] [

iy fuegeEin (b.getleftTree () ,plane ,pDatum) ;

BE } else |

zd if [(pHawme.compareTao(inf.gibNawe())] > 0] {

0 fuegeEin(b. getRightTree () ,plane phatun) ;

21 } else !

2E ystem. out.printlni“Nane bereits worhanden™) :
22 }

24 }

25 }

26 3

Suchen im Informatiker-Baum

Der Baum ist nach Namen sortiert. Durch Vergleich des gegebenen Namens mit dem
Namen im Inhaltsobjekt des Teilbaums, kann der passende Suchweg im Baum
gefunden werden.

27

2% public String suche (String pName)] |

29 return baum3uche (haum, pNane) ;

BT h

41

di private 3tring baumiuche (BEinaryTree<Informatiker> b, 3tring pName)] {
42 if (b.izEmpty()) |

44 return "--":

45 L oelse {

BT Informatiker inf = b.getContent();

47 if [(pWName.cowmpareTo(inf.gibMame()) < 0) {
BT returnn baumiuche (b. getLeftTree (] ,plane] ;
49 Y elzse |

50 if [(pName.compareTo(inf.gibMName()l) = 01 !
51 returti baumiuche (b. getRightTree () ,pNane) !
5% L else {

52 return inf.toltringl);

54 B

55 1

56 3

57 }

Sortierte Ausgabe
Der Baum wird nach der inorder-Strategie durchlaufen und von jedem Inhaltsobjekt des
Teilbaums wird der Name und das Geburtsdatum ausgegeben.
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53
LT public String zeigedlle() {

111 return durchlaufe (baum) :

1 1

£

3 private 3tring durchlaufe (EinaryTree<Informatiker> h) {
B4 Jtring aktuell = "7;

13 3tring links = "";

EE 3tring rechts = "7":

67 if ('b.isEmpty()) !

13 links = durchlaufe(b.getLeftTrees|));

3 aktuell = (b.getContenti)).toltringi) + "\n" ;

H rechts = durchlaufe(b.getRightTree(]);

71 1

TE return links + aktuell + rechts :

72 1

74

Benutzungsoberflache (mit zusatzlichen, schon implementierten Méglichkeiten, die das
Testen erleichtern)

Die im Informatiker-Baum gespeicherten Daten (Name, Geburtsdatum) werden in sortierter
Reihenfolge ausgegeben.

| £5| InformatikerbaumGUI l — | |i3-]

Mame Knuth suche
Geburtsdatum 10.10.1938 ergaenze

Adelson *08.01.1922 - Zeige

Boole *08.12.1864

Dijkstra *11.05.1930 Bsp.Belegung

Huffman *09.08.1925

Shannon *30.04. 19316

Turing *23.06.1912 Zeige Baum

Wirth *15.02.1924
Zuse *22.06.1910

Zusatz: Darstellung des Bindrbaums
In einem seperaten Fenster wird der Binarbaum ausgegeben.

April 14 3 BinaryTree_Informatiker.DOC

Modifiziert aus den Materialien der Federfihrungsgruppe Informatik NRW September 2013



Qualitats- und UnterstiitzungsAgentur — Landesinstitut fiir Schule
Materialien zum schulinternen Lehrplan Informatik Sl

r

| £| Baumzeichner . P = | B |

fiiman *09.08.1925

( Bogle “08.12.1864 {Tuking *23.06.1912

elson *08.01.1922 se “22.06.1910

(8

{ Dijkstra *11.05.1930 ( Siyannon *30.04.1916

(Wjrth *15.02.1934
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