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Der Informatiker-Baum als Suchbaum

Der Problemkontext Informatiker-Baum wird wieder aufgegriffen.
In einem Binarbaum sollen die Namen und die Geburtsdaten von Informatikern

abgespeichert werden. Die Knoten im Baum sind nach den Namen lexikographisch
geordnet.
Hier wird nun die generische Klasse BinarySearchTree zur Verwaltung der

Informatikerdaten benutzt.
Es soll nach Namen gesucht werden und es wird der Name und das Geburtsdatum

zuriickgeliefert werden. Auf3erdem sollen Daten erganzt werden. Die Daten im Baum sollen
nach Namen alphabetisch sortiert ausgegeben werden.
Exemplarisch sollen folgende Funktionalitaten erfullt sein:

e Einfligen der Informatiker-Daten in den Baum.

e Suchen nach einem Informatiker Uber den Schlissel Name.

e Loschen von Informatiker-Daten Uber den Schliissel Name.

e Ausgabe des kompletten Datenbestands in nach Namen sortierter Reihenfolge.

IFEaum

+ IFBaumi)
« grgaenze(pMame: String, pDatum: String) paum
+ gucha(pMame: String): String oty

ContentType: Informatiker
BinarySearchiree

+ loesche(nams: Sir ing}

« inorden(b: BinarySearchTree): String
+ leargBaum()

+ loString(): String

« gibBaum(): BinanTrea

ContentType: Informatiker

<<interface=>>
ComparableContent
+isEgual{pCintent:ContentType):boolean

+isLess(pCintent:ContentType):boolean
+isGreater|pCintent:ContentType) -boclean

&

Informatiker

- name&: String
- gebDatum: String

+ Informatiker{pMameé: String, pDatum: String)
+ isEqual{pitem: itam): boolzan

+ isGreater(pltem: ltem): boolean
+isLess(pltem:; tem): boolean

+ gibMName{); String

+ gibGebDatum(): String

+ toString(): String
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Realisierung des Informatiker-Baums mithilfe der Klasse
BinarySearchTree<ContentType>

Mithilfe der generischen Klasse BinarySearchTree konnen beliebig viele Objekte des
Typs ContentType in einem Bindrbaum (binarer Suchbaum) entsprechend einer
Ordnungsrelation verwaltet werden.

Ein Objekt der Klasse BinarySearchTree stellt entweder einen leeren Baum dar oder
verwaltet ein Inhaltsobjekt vom Typ ContentType sowie einen linken und einen rechten
Teilbaum, die ebenfalls Objekte der Klasse BinarySearchTree sind.

Die Klasse der Objekte, die in dem Suchbaum verwaltet werden sollen, muss das generische
Interface ComparableContent implementieren. Dabei muss durch Uberschreiben der drei
Vergleichsmethoden isLess, isEqual, isGreater (s. Dokumentation des Interfaces)
eine eindeutige Ordnungsrelation festgelegt sein.

Alle Objekte im linken Teilbaum sind kleiner als das Inhaltsobjekt des Bindrbaumes. Alle
Objekte im rechten Teilb&um sind groRer als das Inhaltsobjekt des Bindrbaumes.
Diese Bedingung gilt auch in beiden Teilbdumen.

Die Klasse BinarySearchTree ist keine Unterklasse der Klasse BinaryTree, so dass
deren Methoden nicht zur Verfiigung stehen.
public class Informatiker implements ConpatrableContentsInformatiker> §

priwvate String hame:

priwvate String gebDatum;

10 public Informatiker(3tring pName, String pDatum) {

1n super|);:

1z name = plame:

1z gebDatum = pDhatum;
14 1

16 public 3tring gibNawe() {
17 returhn name;
15 i

0 public String gibGebDatumi() {

il return gebDatum;

iE 3

i

i4 public boolean islessi(Informatiker pContent) §

25 return this.gibNawe () .conpareTo (pContent. giblame (] )«<0;

if 1

3 public boolean izEqual (Informatiker pContent) {

29 return this.gibName () .conpareTo (pContent. gibName () )==0;
20 i

i1

2k public boolean isGreater (Informatiker pContent) {

22 return this.gibNawe () .conpareTo (pContent. giblame (] )=02

24 1

26 public 3tring tol3tring() {

27 return name + " *" 4+ gebDatum;
26 1

|
0| 1
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Die Klasse Informatiker implementiert das Interface Comparable.

Suchen im Informatiker-Baum

7
i public 3tring suche(3trinhg pName)] |

3 Informatiker inf = new Informatiker (plame,”™);
1n if [('baum.isEmpty()) |

11 Object ergebnis = baum. searchi(inf);

1z if [(ergebniz '= null)

12 returty ergebnis. toString() + "vnT:

1 else

15 return "--%n";

1 Voelze |

17 return "Baum leer Yn'":

1 1

11 }

Einflgen und Léschen
24 public woid ergaenze (String pMName, String pDatum) {

[¥]

5 baum.in=sert (new Informatiker (pName,pDatum)};

]
[e]

public woid loesche (String name) {

ze Informatiker inf = new Informatiker (name,"");
0 if ('baum.isEmpty())
71 baum. remove (inf) ;

Sortierte Ausgabe

40 public 3tring to3tring() |

41 return inorder (baum) ;

4 }

41

44 public 3tring inorder(EinaryiearchTree<Informatiker> b)
45 String links = "":

46 JLring mitte = "7;

47 Jtring rechts = "";

45 if ('b.izEmpty (i) !

41 links = inorderi(b.getLeftTree(l]:

50 mitte = bh.getContent().toString()+"\n";

51 rechts = inorder(b.getRightTree()];

5E 1

5% return links + mitte + rechts:

LT }
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Benutzungsoberflache (mit zusatzlichen, schon implementierten Mdglichkeiten, die das

Testen erleichtern)
| £ Informatiker-Demo - l“":' ﬁ.&

MName Datum
einfligen ‘ Beispiel ‘
suchen ‘ leeren ‘
ldschen ‘ : ausgeben ‘

Adelson 08.01.1922 -
Boole 08.12.1864

Dijkstra 11.05.1930

Huffman 09.08.1925

Jobs 24.02.1955

Shannon 30.04.1916

Wirth 15.02.1934

Zuse 22.06.1910

Ende

Zusatz: Darstellung des Bindrbaums
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