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Morsecodierer und Morsedecodierer

Ziel des Projektes
Entwicklung eines Programms, mit dem Texte codiert und decodiert werden kénnen.

Morse hat bei seiner Codierung Buchstaben, die sehr haufig im Textvorkommen, durch kurze
Zeichenfolgen codiert und Zeichen, die seltener vorkommen, durch l&angere Zeichenfolgen.

Darstellung des Morsecodes als Tabelle

A - F - K —-- P -—- U --- Z ——--
B —--- G —-- L o—-- Q ——-- Voeee- A ----
C —-—- Ho---- M —— R --- /- O ———-
D --- 1 -- N -- S ... X —--- U --—
E - J - 0 ——- T - Y - CH ———-

Darstellung des Morsecodes als Binarbaum
|£| Baumzeichner l':' | (5] |i‘3-]

(s) () (R) (w (0) (k) (o) ©

ORUBGROROROROROBONONORONORORC

In dem Binarbaum entspricht eine Kante nach links einem Punkt und eine Kante nach rechts
einem Strich.
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Vergleich der Darstellungen (Tabelle/ Baum)

Die Baumdarstellung bietet eine Vorteil bei der Decodierung eines Morsetextes. Falls man
sich auf den beschriebenen Zeichensatz beschrankt, erhalt man in wenigen Suchschritten
(Die Anzahl der Suchschritten entspricht der Lange des codierten Zeichens.) den
zugehorigen Buchstaben. Beim Codieren des Morsetextes ergibt sich kein Vorteil, da im
schlimmsten Fall der Baum volsténdig durchsucht werden muss.

Die Tabellendarstellung kdnnte man in einem Array oder einer Liste realisieren. Hier sind

beim Codieren und beim Decodieren bedeutend mehr Suchschritte erforderlich.

Benutzungsoberfache des Morsecodierers (und —decodierers) (mit zusétzlichen, schon
implementierten Mdéglichkeiten, die das Testen erleichtern)

il —r |
| £| MorseCodierer_GUI l = | |ﬁ]
EEGENWETTER - < loeschen |
encodieren v decodieren *
B N B N A L N - < loeschen
- 7eige Morsebaum

Der Morsecodierer (und —decodierer) soll mit Hilfe der Klasse BinaryTree realisiert
werden.

Morsecodierer Inhaltsoh ok
nhaltsohje
+ Morsecodierer() Zeichen

+ encodiereText(pText: String): String =eRIEEnEEum R S el

+ decodiereText(pText: String): String Hinarylise
+ gibBaum(): BinaryTree

Zeichen
- zeichen: char

+ Zeichen{pZeichen: char)
+ gibZeichen(): char
+toString(): String
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Die Klasse Morsecodierer

Dokumentaion der dffentlichen Methoden

Konstruktor Morsecodierer()
Ein Objekt der Klasse wird erzeugt, ein Morsebaum wird erzeugt. Dazu wird
der Morsecode fir jedes Zeichen aus einer Datei geladen.

Anfrage String encodiereText(String pText)
Der als Parameter Ubergebene Text pText wird buchstabenweise in den
Morsecode Ubersetzt, die Punkt-Strich-Folgen, die zu einem Buchstaben
gehoren, werden durch "/ getrennt.

Anfrage String decodiereText(String pText)
Der als Parameter Ubergeben Morsetext besteht aus Punkten, Strichen und
dem Trennzeichen */*. Die zwischen den Trennzeichen liegenden Punkt-
Strich-Folgen werden gemal? dem Morsecode in Buchstaben tbersetzt.

Anfrage BinaryTree<Zeichen> gibBaum()
Der Morsebaum wird gegeben. Die Methode soll dem Baumzeichner
ermdglichen, den Baum darzustellen.

2

44 priwate woid fuegeEin(char pZeichen, String pCode) |

45 zeichenBaum = fuegeEin(pZeichen, pCode, zeichenBaum);

4 1

47

45 priwate BinaryTree<Zeichers: fuegeEin(char pZeichen, 3tring pCode, BinaryTree<Zeichens pTree)!
49 Zeichen z = new Zeichen({pZeichen):

50 if (pTree.isEmpty()) |

51 pTree = new BinaryTree<Zeichen:(z);

5i i

5% if (pCode.equalsi™™ ) ) {

54 pTree,setContent(z);

55 Loelse |

56 if (pCode.chardt(0)== ',") {

57 pTree, setleftTree (fueyeEin(pZeichen, plode.substring(l), pTree.getleftTreer))):
58 1 elze {

59 if (pCode.chardc(0) == '-'}) {

11 pTree.setRightTree (fuegeEinipZeichen, pCode.substring(l), pTree.getRightTree())):
31 3

62 else |

B2 System. out.println("Fehler!™):

64 3

£5 1

11 1

£7 return pTree;

1] 1

£9

Die Methoden fuegeEin fligt abhangig vom Morsecode ein Zeichen in den Morsebaum ein.
Liegt ein Punkt vor, so wird ein linker Teilbaum angefugt, liegt ein Strich vor, wird ein rechter
Teilbaum angefigt. Der Parameter pCode wird jeweils um das erste Zeichen verkirzt. Der
Morsebaum ist erst korrekt, wenn die alle Zeichen eingetragen worden sind.
Zwischemzeitlich kénnen in verschiedenen Wurzeln gleiche Zeichen stehen.
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LL2 prriwvate char decodierezeichen(3tring pMorsecode)
LL4 BinaryTree<Zeichen> hin = zeichenBaum;
LLE String code = pMorsecode;

LLE while (code.lengthi) = 0] {

LL? if (code.charat(d) == '.,']

LL# bin = bin.getleftTree():

LL3 else

L if (code.chariti(0) == '=-1")

Ll bin = bin.getRightTree();

Lig else

Liz Systewm.out.printlngFehleri™);

Lid code = code,substring(l):

LiG 1

LiB Zeichen = = bin.getContent();

Li? return =.gibZeicheni) :

L& 3

Ist das erste Zeichen des Codes ein Punkt, so wird der linke Teilbaum zugewiesen, falls das
Zeichen ein Strich ist, wird der rechte Teilbaum zugewiesen. Bei dem zu bearbeitenden
Code wird das ersten Zeichen entfernt, bis die Zeichenkette leer ist. Wenn alle Zeichen des
Morsecodes abgearbeitet sind, enthalt die Wurzel des Teilbaums den zum Morsecode
zugehorigen Buchstaben. Dieser wird dann zurtickgegeben.

H private 3tring encodiereZeichen(char pZeichen, BinaryTree<Zeichens= pBaum, String pTeilcode) |
2 if (pBauw.isEupty()) |

1! return "7

5 1

{1 3tring ergebnis = "7}

7 if [ (pBaun.getContent()).gibZeichen() == pZeichen) {

6 ergebnis = pTeilcode;

9 i

an elae |

a1 ergebnis = encodiereZeichenipZeichen, pBaum.getleftTree(), pTeilcode + ".7) +
1 encodiereZeichen(pZeichen, pBauw.getRightTree(), pTeilcode + "-");
LH 1

14 return ergebnis;

% }

In dieser Methode wird der Morsebaum nach dem Buchstaben, der codiert werden soll,
rekursiv durchsucht. Fir jede Verweigung nach links, wir ein Punkt an die Zeichenkette
pTeilcode gehangt, fir eine Verzweigung nach rechts wird ein Strich an den den Teilcode
gehangt.In pTeilcode steht jeweils der Morsecode zu dem Zeichen, das in der aktuellen
Wourzel abgespeichert ist. Wird der Buchstabe im Baum gefunden, so wird der Teilcode
zurlck geliefert. Fur alle anderen Buchstaben wird eine leere Zeichenkette zurtick gegeben.
Der Morsebaum wird fir jeden Buchstaben vollstandig durchlaufen.

April 14 4 BinaryTree_Morse.DOC
Modifiziert aus den Materialien der Federfiihrungsgruppe Informatik NRW September 2013



Qualitats- und UnterstiitzungsAgentur — Landesinstitut fiir Schule
Materialien zum schulinternen Lehrplan Informatik Sl

m
11
T
T2
T4
15
16
"
Tii
71
an

public 3tring encodiereText(3tring pText) |

pText=pText.tollpperCaze() ;

String code = "7

char zeichen;

for (int zaehler = 0; =zaehler <= pText.length{)-1; zaehler++) {
zeichen = pText.chardt(zaehler):
code = code + encodiereZeichen(zeichen,zeichenBaum, ™™ ) ;
code = code + 'S

¥

return code:

Die Methode encodiereText bestimmt buchstabenweise den Morsecode und erganzt
jeweils ein Trennzeichen.
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public 3tring decodiereTextC(3tring pText) {

3tring rest = pText:
Jtring morse;

String text = "7:
int index;
dao
index = rest.index0E£('/'):

worse = rest.substring(0,index):
rest = rest.substring(index+l,rest.lengthil):
if (morse.lengthi) > 0]
text = text + decodiereZeichen(morse) ;
Vwhile (rest.lengthi)>0);
return text:

Die Methode decodiereText bestimmt den Morsecode fiir einen Buchstaben, der
zwischen zwei Trennzeichen liegt. Mit Hilfe der Methode decodiereZeichen wird dann der
Buchstabe zum Morsecode bestimmt.
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