Station 2
Sinneswahrnehmungen der Haut - Tastsinn

Stellt euch vor, bei einem Gewitter am spiten Abend ist der Strom
ausgefallen. Es ist stockduster. Vorsichtig tastet ihr euch bis zur Schublade
in eurem Schrank und sucht darin Kerzen und Streichholzer....Ah, da sind
sie jal!

Aber wie konntest du, ohne etwas zu sehen, tiberhaupt die Kerzen und die
Streichhélzer in der Schublade ausfindig machen?

Fur das, was wir Menschen fiihlen, ist neben dem Temperatursinn unser
Tastsinn verantwortlich. An dieser Station sollst du deinen Tastsinn
genauer erforschen.

I. Versuch 1: Demonstration des Tastsinns

Aufgabe: An dieser Station sollst du mit Hilfe deines Tastsinns
verschiedene Gegenstande erkennen.

Material: Augenbinde, verschiedene Gegenstidnde &ahnlicher Form,
befindlich im Stationenkarton

Durchfithrung: Einer von euch verbindet seinem Partner die Augen.
Wichtig ist, dass dieser zuvor den Inhalt des Kartons noch
nicht gesehen hat! Auch eure Mitschiiler, die diese Station
noch nicht bearbeitet haben, sollten die Gegenstédnde nicht
sehen!!

Derjenige mit den verbundenen Augen bekommt nun von
seinem Partner die Gegenstdnde aus der Kiste
nacheinander angereicht. Er soll beschreiben, wie der
Gegenstand sich anfiihlt und erraten, worum es sich dabei
handelt.

Die Beschreibungen und die Benennung des Gegenstands
werden notiert (Notizbogen zu Versuch 1 beim Lehrer).

Uberlegt: Welche Eigenschaften der Gegenstinde haben dem
Tastenden geholfen, die einzelnen Gegenstande zu
erkennen?

Aufgrund welcher zusatzlichen Wahrnehmungen waren
einige Gegenstédnde vielleicht leichter zu ertasten?

Notiert eure Uberlegungen auf dem Notizbogen. Bei Bedarf
findet ihr Hilfen zu euren Uberlegungen beim Lehrer.
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Notizbogen zu Versuch 1

» Namen:

Hier kannst du die Gegenstandsbeschreibung deines Partners kurz in
Stichworten notieren und ankreuzen, ob er den Gegenstand erkannt hat.

GEGENSTAND

BESCHREIBUNG ERKANNT

Apfel

Birne

Tennisball

Zitrone

Kartoffel

Orange

Wollkné&uel

Akupressurball

Papierball

Uberlegungen:
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Hilfe zu den Uberlegungen von Versuch 1

e Worin sind sich die einzelnen Gegenstdnde von ihrem Aussehen her
ahnlich?
e Worin unterscheiden sich die einzelnen Gegenstande?

Tipp: Befuhlt die Gegenstidnde noch einmal, tibt mit den Fingern leichten
Druck auf sie aus. Nehmt immer zwei Gegenstande gleichzeitig in die
linke und die rechte Hand.
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II. Versuch 2: Nachweis der tastempfindlichen Stellen

Bertiihrungsreize nimmt man auf verschiedene Art wahr: Sowohl in den
Haaren auf der Haut als auch innerhalb der obersten Hautschicht sitzen
freie Nervenendigungen, so genannte Tastpunkte, die der Wahrnehmung von
Bertthrungen /Druck dienen.

Material:

Durchfithrung:

Aufgaben:

1.

Augenbinde, Tastborste, wasserldslicher Filzschreiber

Einer von euch verbindet seinem Partner die Augen.

Auf verschiedene Stellen der Unterarmhaut der Versuchs-
person wird nun in unregelméafdigen Zeitabstdnden! die
Tastborste aufgesetzt.

Die Versuchsperson gibt an, wann sie deutlich einen
Tastreiz spurt. Die Stellen mit Berithrungswahrnehmung
werden mit einem Filzschreiber markiert.

Wichtig: Die Tastborste nur ganz leicht aufsetzen und den
Druck erst langsam steigern!

Die Versuchsperson muss antworten, bevor die Tastborste
wieder weggenommen wird.

Fuhrt den Versuch durch.

Zeichnet anschliefSend eine Skizze eines Ausschnitts des
Unterarms, auf der die Verteilung der tastempfindlichen
Stellen zu erkennen ist. Welche Aussagen kénnt ihr nun
Uber die Verteilung der tastempfindlichen Stellen machen?
Katzen oder einige Nagetiere haben in der Schnau-
zenregion sehr lange Haare. Warum hat die Natur dies so
eingerichtet?

Tipp: Hebt an eurem Unterarm mit der Tastborste ein
Haar an.
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III. Versuch 3: Dichte der Tastpunkte auf der Haut

Innerhalb der obersten Hautschicht sitzen freie Nervenendigungen, so
genannte Tastpunkte, die der Wahrnehmung von Bertthrungen, Druck oder

Schmerz dienen.

Aber habt ihr auch schon einmal festgestellt, dass es, wenn ihr euch
beispielsweise an etwas schneidet, an einigen Stellen viel stdrker weh tut als
an anderen? Woran liegt das?

Folgender Versuch verrdt euch dartiber Genaueres.

Material:

Durchfithrung:

Aufgaben:

1.

Augenbinde, hufeisenférmig zurechtgebogener Draht

Der Versuchsperson werden die Augen verbunden.

Die Bertithrung der Haut der Versuchsperson erfolgt mit
beiden Enden des hufeisenférmig zurechtgebogenen
Drahtes gleichzeitig! und mit nur geringem Druck
(Verletzungsgefahr!). Diese gibt an, ob sie eine oder zwei
Druckempfindungen wahrnimmt.

Die Spitzenabstidnde des Drahtes werden vor jedem Test
mit Hilfe eines Lineals gemessen und in Millimeter-
schritten so lange verdndert, bis die Versuchsperson
angibt, an der getesteten Stelle nicht mehr zwei, sondern
nur noch eine Druckempfindung zu verspulren.

Ziel ist es den geringsten Abstand festzustellen, bei dem
zwei gleichzeitig erfolgende Beriithrungen noch rdumlich
getrennt wahrgenommen werden.

Folgende Hautstellen kénnen untersucht werden:
Handruicken, Fingerkuppe, Wange, Lippe, Nacken,
Unterarm, Oberarm, Unterschenkel, Rliicken

Fuhrt den Versuch durch und protokolliert eure Versuchs-
ergebnisse auf dem Protokollbogen zu Versuch 3 (beim
Lehrer erhaltlich).

Erganzt das Versuchsprotokoll auf dem Protokollbogen um
alle Auslassungen sowie fiir den Versuch wichtigen Punkte
und Erklarungen.

Beantwortet nun die eingangs gestellte Frage.
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Protokollbogen zu Versuch 3

= Namen:
Versuchsprotokoll
Thema:
Augenbinde, hufeisenférmig gebogener Draht
Durchfiithrung:
Erg

Fur jede getestete Hautstelle werden die Spitzenabstidnde des Drahtes
notiert, bei denen noch gerade beide Berthrungsreize getrennt wahr-
genommen werden kénnen und bei welchem Abstand dies nicht mehr der
Fall ist.

Abstand, bei dem VP Abstand, bei dem VP
Hautstelle noch 2 Druckpunkte nur noch 1 Druck-
empfindet punkt empfindet

Handrticken

Fingerkuppe

Wange

Lippe

Nacken

Unterarm

Oberarm

Unterschenkel

Ruicken

Erklarung:
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IV. Blindenschrift (Brailleschrift)

Wir sind daran gewohnt, unsere finf Sinne jederzeit benutzen zu kénnen.
Wie aber ist es, wenn einer dieser Sinne ausfallt?

Im Stationenkarton befinden sich drei Postkarten, auf denen ihr die
Blindenschrift sehen und ertasten kénnt.

Aufgaben:

Holt euch beim Lehrer das zugehoérige Arbeitsblatt ab!

1.

Lasst euch von eurem Partner die Augen verbinden. AnschliefSend
sucht dieser eine Reihe der Blindenschrift auf der Postkarte aus. Die
Versuchsperson soll nun die einzelnen Buchstaben von links nach
rechts abgehen und dem Partner so genau wie moéglich die fihlbare
Punktabfolge beschreiben. Der Partner skizziert die Aussagen der
Versuchsperson. Die Skizze wird dann mit der Postkarte verglichen.
Danach ist der andere die Versuchsperson, sodass jeder von euch
einen Eindruck erhalt, wie es ist, die Blindenschrift zu lesen.

Beschreibt kurz in Stichworten eure Eindriicke.
Welche Gedanken kommen euch beim Lesen der Blindenschrift?

Jeder von euch nimmt sich ein Blatt Papier. Denkt euch einen sehr
kurzen! Satz aus, den ihr eurem Partner nicht verratet. Stecht den
Text mit einer Nadel durch die Ruickseite des Blattes, sodass auf der
Vorderseite eine leichte Erhebung entsteht. Beachtet dabei, dass ihr
den Text spiegelverkehrt und von rechts nach links stechen muisst!
Tauscht, wenn ihr fertig seid, die Blatter aus und versucht, den Text in
Blindenschrift zu lesen. Stoppt die Zeit, wie lange ihr dazu braucht.

Weshalb ertastet man die Blindenschrift bzw. Gegenstande (vgl.
Versuch 1) mit den Fingerkuppen und nicht mit der Handfldche oder
dem Handrucken? Stellt auf der Ruickseite eures Arbeitsblattes
Hypothesen auf.
Falls ihr keine Idee habt, wird Versuch 3 dieser Station euch auf die
richtige Fahrte fihren.

A
Knobelaufgabe fir schlaue Kopfe! -'
Das Alphabet, die Ziffern und die Satzzeichen der
Blindenschrift sind nach einem ganz speziellen System
verschlisselt. Wer findet heraus, wie es funktioniert? Wenn
die Kopfe rauchen, findet ihr die Lésung beim Lehrer.
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Arbeitsblatt zur Blindenschrift (Brailleschrift)

» Namen:

Wir sind daran gewohnt, unsere finf Sinne jederzeit benutzen zu kénnen.
Wie aber ist es, wenn einer dieser Sinne ausfallt?

Im Stationenkarton befinden sich drei Postkarten, auf denen ihr die
Blindenschrift sehen und ertasten kénnt.

Aufgaben:

1.

Lasst euch von eurem Partner die Augen verbinden. AnschliefSend
sucht dieser eine Reihe der Blindenschrift auf der Postkarte aus. Die
Versuchsperson soll nun die einzelnen Buchstaben von links nach
rechts abgehen und dem Partner so genau wie moéglich die fihlbare
Punktabfolge beschreiben. Der Partner skizziert die Aussagen der
Versuchsperson. Die Skizze wird dann mit der Postkarte verglichen.
Danach ist der andere die Versuchsperson, sodass jeder von euch
einen Eindruck erhéalt, wie es ist, die Blindenschrift zu lesen.

w Skizze:

Beschreibt hier kurz in Stichworten eure Eindrticke.
Welche Gedanken kommen euch beim Lesen der Blindenschrift?

Jeder von euch nimmt sich ein Blatt Papier. Denkt euch einen sehr
kurzen! Satz aus, den ihr eurem Partner nicht verratet. Stecht den
Text mit einer Nadel durch die Ruickseite des Blattes, sodass auf der
Vorderseite eine leichte Erhebung entsteht. Beachtet dabei, dass ihr
den Text spiegelverkehrt und von rechts nach links stechen muisst!
Tauscht, wenn ihr fertig seid, die Blatter aus und versucht, den Text in
Blindenschrift zu lesen. Stoppt die Zeit, wie lange ihr dazu braucht.

Weshalb ertastet man die Blindenschrift bzw. Gegensténde (vgl.
Versuch 1) mit den Fingerkuppen und nicht mit der Handflache
oderem Handrticken? Stellt auf der Ruickseite dieses Blattes
Hypothesen auf. Falls ihr keine Idee habt, wird Versuch 3 dieser
Station euch auf die richtige Fahrte fihren. 5
Knobelaufgabe fir schlaue Kopfe! "
Das Alphabet, die Ziffern und die Satzzeichen der Blinden-

schrift sind nach einem ganz speziellen System verschliisselt.

Wer findet heraus, wie es funktioniert? Wenn die Kopfe

rauchen, findet ihr die Lésung beim Lehrer.
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Losung zur Verschliisselung der Blindenschrift

Grundform: Gruppe I:
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Zu Gruppe I jeweils Punkt 3 hinzugefiigt:

K L M N o P Q R S T
@ [ R e 00 o- o® 00 o- . 9
e O . *® -0 O+ 00 00 0- 00
®- [ K] [ X [ X - @ [ R [ X 0. [ X
Zu Gruppe I jeweils Punkt 3+6 hinzugefiigt:
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Zu Gruppe I jeweils nur Punkt 6 hinzugefiigt:
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Abweichende Bildungen:
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Die Zeichen der Gruppe I sind heruntergesetzt:

, H : ? ! () » " b
LN ] LN ] LN ] L LI LN ] LN ] LN L ]
o~ ®- o0 L o® 00 o- *® °®
L @ L *® O o® o0 o~ o0

Die Zahlen werden durch die Buchstaben A-J mit vorangestelltem
Zahlenzeichen gebildet:

Zahlenzeichen: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
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